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| N h alt UND GEOLOGIE —

| Dauertestflachen - Messnetz (Historie und Monitoring)

| Entwicklungen zum Pflanzenbau und Bodenstoffhaushalt (Bewirtschaftungscharakteristika,
Stickstoff(N)-Bilanz, Boden-N-Haushalt, Einflussfaktoren, Grundnahrstoffe)

| Zusammenfassung
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Messnetz — Dauertestflachen (DTF) Historie

N=177 |  seit 1992 Messnetz in Betrieb, ca. 1000 Flachen
(23 %) Anzlahll von Dgulerltesltflléclheln |
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LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SQACHSEN
UND GEOLOGIE — 0
Bearbeitung: LfULG, Abteilung 7, Landwirtschaft WSG Nih'atgebiet WSG und WsSG gesam‘t
Legende _ Referat72, pflanzenbau Nitratgebiet oder/und
) Datenbasis: © 2026, Fachdaten_ LfULG, N _ Nit‘atgebiet
0510 20 30 40 [_J Agrarstrukcurgebiete ooy ™ /o5
B T km Nitratgebiet Stand: 1/2026
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Bewirtschaftung ~Referenzparzelle zur Bodenprobenahme
| Haupt- und ZWiSChenfruF:ht, org. und min. U v 2 n"%y;‘w‘ ca. 700 DTE
Dingung, Bodenbearbeitung nach Ernte " Probenahme fiir N,.,,-Bestimmung
R ST Zeitpunkt: vor 1. N-Diingung (Januar-April)

|  Flachenbilanz (Zu- und Abfuhr von Stickstoff)

60 DTF (feste Flachen)
Probenahme fur N, .-Bestimmung
Zeitpunkt: unmittelbar nach Ernte

alle DTF
Probenahme fur N, -Bestimmung
Zeitpunkt: Vegetationsruhe im November

alle DTF im Turnus von 5 Jahren
Probenahme fir Grundnahrstoffe (P
K1 M91 Nt! Corg’ pH)

Foto: Jens Mackens (LfULG) Zeitpunkt: frostfrei

cal

Foto: LTULG
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Pflanzenbau - Bewirtschaftung

Anteil in Prozent
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Betrieb in 1992 startete mit
konventioneller Bewirtschaftung

kontinuierlicher Zuwachs von
Okologisch bewirtschafteten
Flachen im Messnetz (zufallige
Umstellung der Bewirtschaftung)

Hohepunkt im Jahr 2022 mit 14 %

aktueller Anteil rund 13 % - etwas
Uber Antell 6kologischer
Flachenbewirtschaftung im
Freistaat Sachsen (im Jahr 2024 -
10 % (%))

(*) Agrarbericht Sachsen 2025 Fiir sauwbere Gewisser in Sachsen



LANDESAMT FUR UMWELT, | === Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN

Pflanzenbau - Hauptfrucht UND GEOLOGIE

Dauertestflachen (beide Bewirtschaftungsformen) Okologische Bewirtschaftung
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Im Jahr 2024 - Winterweizen (24 %), Wintergetr. (24 |  Jahr 2024 - Winterweizen (3 % |), Wintergetr. (19 %), Raps
%), Raps (15,5 %) und Mais (13,5 %) 2 77 % (0 %) und Mais (7 %) 2 29 %

Sommergetr. (6,5 %), Leguminosen (3% +6 %) 2> 15% | Sommergetr. (16 %), Leguminosen (10 % + 33 % 1) 2 59 %
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Pflanzenbau — Zwischenfruchtanbau
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Bodenbearbeitung — nach der Ernte

Anteil in Prozent

Bodenbearbeitung nach der Ernte (Herbst)

100
80
60
40
20
0

n ©O ™~ 0O O " AN M T 1N O™ 0O O A N M <
©O O 0O o0 O d 1 A4 4 4 d d 4 d d N N N N (N
O O O O O O O O O O O O O O OO O O o o o
AN AN AN AN N AN AN AN AN N AN AN N AN N N N N N N

Jahr
. wendend i tiefgrubbern B konservierend i keine

I deutliche Veranderung der BB-Verfahren nach der Ernte -

Verringerung wendender BB zugunsten nicht wendender BB

I mehr als 70 % pfluglos bearbeitet

I Zunahme von Tiefgrubbern (Glyphosatverzicht?) - auch

weniger konserv. Verfahren
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100

80

60

40

20

2005
2006
2007
2008
2009
2010

LANDESAMT FUR UMWELT,

== Lreistaat
LANDWIRTSCHAFT == S ACHSEN
UND GEOLOGIE —y

Bodenbearbeitung nach der Ernte (Herbst, Oko)

2011

2012

2013

Jahr

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

 wendend

i tiefgrubbern Bl konservierend mm keine

im Okolandbau deutlicher Anteil wendender BB, aber
schwankend - abhangig vom Unkrautdruck\Umbruch
etablierter mehrjahriger Kulturen

hoherer Anteil von ,keiner” BB im Vergleich zu
konventioneller Bewirtschaftungsform - 6kologische Bew.
aber auch mehrjahrige Kulturen, Direktsaat

Fiir sawbere Gewisser in Sachsen



Bodenstickstoffhaushalt - Stickstoftbilanz

N in kg N ha™

N in kg N ha™
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= 2010}
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Einsatz von org. und min. Dlnger
unterlag Schwankungen

letzte Jahre erheblich Ruckgang
beim Mineraldlingereinsatz -
keine Kompensation durch
organischen Dinger

N-Entzug leicht angestiegen

N-Salden Uber Zeitraum
schwankend - tendenziell
ricklaufig = nicht signifikant,
wobei seit 2021 mehrjahrig nahezu
ausgeglichen (bei 0 kg N ha1)

N-Nutzungseffizienz mehrjahrig im
Optimum (70-90 %), aber seit 2021
mehrjahrig > 90 %

Fiir sawbere Gewisser in Sachsen



LANDESAMT FUR UMWELT, | Em— Iéreistéat S
. . . LANDWIRTSCHAFT | ==e= QACHSEN
Bodenstickstoffhaushalt — Stickstoffbilanz UND GEOLOGIE |
Zufuhr im Herbst |  min. Dingung im Herbst keine Relevanz, organische relevanter
55 Nineralisch, Herbst , Mittel(alle) 25 Norganisch, Herbst, Mittel(alle) |  Hoéhe der org. Diingung im Herbst bei Flachen mit Applikation
50 50 kontinuierlich ricklaufig, nicht erst seit 2017 (Novellierung DuV)
|(‘U B n
; 15} { 15 [ N-Bilanzen zwischen Schutzgebieten nicht unterschiedlich,
210 10 tendenziell im Nitrat- und Wasserschutzgebiet niedriger (im
c | | Mittel 1-2 kg N ha weniger entspricht knapp 20 %)
= 5¢F . 5
Om—._—_._—_—._"—.—"_—.“‘ 0

Ngiianz Nach Schutzgebiet (Zeitraum 2019-2024)
. 200 ! ! !
120 N-mineralisch, Herbst » Mlttel(Appl ) 120 : : :
| | | | | 150 . )
~ 100t 1 100 - 100
2 80 2 -
o 60 . o
v, OF :
£ 40 | _ -
o LN o LN o o LN o LN o
o o — — N o o — — N —150 | | |
N N N < N N N N N 5 kein Schutzgebiet Nitrat-Gebiet Wasserschutzgebiet
Jahr Jahr N=2376 N=630 N=2020
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Bodenstickstoffhaushalt — N, zum

Vegetationsende — Einfluss Fruchtart

250 Vorfrucht 250 Aktuelle Frucht
' : 5 S i i i i i i i i i i i ; i i i i 1
2 ' f 2 2 2 2 é é é é é é é é é | h ] .
200 it Tt N T - - 200 i e e = e S e SR . o
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il B E If = I = BEe. o[M BN PN BURNERRN BN WE NN BN O BE oY e
0 : Acker- >onstige Winter- andere Winltel- Wi;\;er— ZF g ZF
Acker- Brache Grun-| Legu- | Mais Raps | Som- Sonstige [Winter- Winter- Winter§y Winter- gerste Winter- roggel) weizen
futter land | minose merung erste getreide roggerfl weizen getreide
Test auf Signifikanz nach Kruskal-Wallis, p<0.01, unterschiedliche Buchstaben
kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen gemal Dunn-Test

Fiir sauwbere Gewisser in Sachsen
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Vegetationsende — Einfluss Fruchtfolge oNo crotocre | =P

Fruchtfolge

Bodenstickstoffhaushalt — Nmin ZUMm LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ —l

Seol [ ~ 1 - - - - - - - | unglnstigste Falle
| Mais-WW
od el S0 IR s S e I ]
" S | i | i a |l i |  Raps-WW
e : T
Z e i i ' i
o g c ; | WW-Sommerung
o 1500 SN S R e e e e
= i ) i a | glnstigste Falle
S i a
= 100} N R | Mais-W-Getr.
S
=

| Raps-Mais bzw. Raps-ZF
50}

| WW-ZF

O 1 i | | | —1—
Mais- Mais- Raps- Raps- WW- WW- WW- WW-
WWwW ZF Ackerf.] Somm. | W-Getr. ZF

Somm. 'llI—Getr

Test auf Signifikanz nach Kruskal-Wallis, p<0.01, unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen
signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen gemal Dunn-Test
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Bodenstickstoffhaushalt — Nmin ZUMm LANDESAMT FUR UMWELT,
== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Vegetationsende — Einfluss Bodenbearbeitung UND GEOLOGIE

aNiha (*) aNiha (*)
L [ mDTF [~ L e mPflug |
20 - 100 F==========mmmmeee o -——-
90 r=mmccmccccccccccadiiccc s s s s sscascccansascaas ¥ Pfluglos
70 - Y L LLLLrYT ST oI
60 - w. -l - - N
50 - 60 - --@ -------
40 - 50 -
30 - 40 T
30 ==
20 - 20 1
10 + 10 -
0 - 0 -
<10 % bis 1/3 bis 2/3 bis 90 % >90 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Mittel
I N, .- Mittelwerte der Jahre 1992-2010 in Abhangigkeit von dem |  jahresbezogener Vergleich = tendenziell geringere N,,,-Werte bel
Anteil pflugloser Bodenbearbeitung im Herbst (*) - Zunahme des und nicht wendender Bodenbearbeitung (Pfluglos) als bei
Anteils ,pfluglos® bewirkt in Tendenz eine Abnahme des N, (*) Pflugeinsatz (*)

(*) Quelle: Reinicke und Wurbs, 2012: Erfassung und Auswertung langjahriger Messreihen von Dauermonitoringflachen, LfULG
Schriftenreihe Heft 40/2012, Nitrataustrage landwirtschaftlich genutzter Flachen
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Bodenstickstoffhaushalt — N, zum

Vegetationsende — Gebiete u. Bewirtschaftung

Agrarstrukturgebiet

250

200

100

Nmin,O-GOcm in kg N ha-l

50

150 -

Test auf Signifikanz nach Kruskal-Wallis, p<0.01, unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen

Erzgebirgskamm Erzgebirgsvorland,Vogtland, Mittelsachsisches
Elsterbergland

LoBgebiet

Oberlausitz

signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen gemal Dunn-Test
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Sachsisches Heidegebiet,

Sachsische Schweiz Riesaer-Torgauer Elbtal
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Zeitraum 2021-2024
Schutzgebiet
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Ur sawbere Gewisser in Sachsen



Bodenstickstoffhaushalt — N

INn

ZUMm

Vegetationsende - Entwicklung

Messnetz
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signifikante Abnahme® von N .-
seit 1992 - ca. 40 % Ruckgang
(Schatzung -1 kg N ha't a1)®

bel 0kologischer und
konventioneller Bew. parallel
rucklaufig

parallele Rlickgange auch
zwischen Flachen in verschied.
Schutzgebiet sichtbar

(1) signifikant Trend nach Mann-Kendall-Test, p<0.01
(2) signifikanter Trend nach t-Test, p<0.01

Fiir sawbere Gewisser in Sachsen



LANDESAMT FUR UMWELT,

Bodenstickstoffhaushalt — N .. zum LANDWIRTSCHAFT
Vegetationsende — Niederschlag und Bodentemperatur

Freistaat

SACHSEN

Niederschlagsmittel (Aug.-Okt.), Stationen des Agrarmeteorologischen Messnetzes Freistaat Sachsen
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mmm Niederschlagssumme (Aug.-Okt.) Linear (Niederschlagssumme (Aug.-Okt.))
Mittlere Bodentemperatur in 20 cm im November, Stationen des Agrarmeteorologischen Messnetzes Freistaat Sachsen
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_ LANDESAMT FUR UMWELT, A Freistaat
Bodenstickstoffhaushalt — N, zum LANDWIRTSCHART | g SACHSEN
Im Friuhjahr - Entwicklung
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1995 2000 2005 Jahr201o 2015 2020 (1) signifikant Trend nach Mann-Kendall-Test, p<0.01

(2) signifikanter Trend nach t-Test, p<0.01
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Grundnahrstoffe - Phosphor

Entwicklung des pflanzenverfugbaren Phosphors im Mittel aller DTF
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1997.2002 __ 2003-2007 ___2008-2017 __ 2018.2024
N=1043 N=966 N=1012 N=747

Test auf Signifikanz nach Kruskal-Wallis, p<0.01, unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen
signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen gemal Dunn-Test
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Grundnahrstoffe - Humus UND GEOLOGIE

Entwicklung des Humus im Mittel aller DTF

6r 2b —° | Entwicklung des Humus nach Agrarstrukturgebiet
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Test auf Signifikanz nach Kruskal-Wallis, p<0.01, unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen
signifikante Unterschiede zwischen den Gruppen gemal Dunn-Test
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Zusammenfassung UND GEOLOGIE
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Zwischenfruchtanbau (ZF) stetig gestiegen, Potential fur weitere ZF?, Wintergetreide und Raps leicht rlcklaufig

Bodenbearbeitung nach der Ernte = Abnahme wendender Verfahren zugunsten nicht wendender (70 % pfluglos), im
Okolandbau sichtbare Schwankungen zwischen Verfahren (Umbruch, Unkrautdruck)

N-Bilanz schwankte im Betrachtungszeitraum (kein Trend), aber seit 2021 mehrjahrig ausgeglichen (mehrjahrig
Optimum der N-Nutzungseffizienz nicht erreicht), keine erheblichen Bilanzunterschiede zwischen Schutzgebieten

Dingungsapplikation im Herbst rlcklaufig, deutlich seit 2017 bei organischer Dungung

Effekte der Vorfrucht und aktueller Frucht deutlich - Fruchtartenkombination; Effekte der Bodenbearbeitung und
Standort (Boden, Klima)

Abnahme des N . .-Gehaltes zum Vegetationsende (Reduktion um ca. 40 %) - deutliche (kontinuierliche)
emissionsseitige Verbesserung (Anderung bei Diingung, Anbauspektrum, Bodenbearbeitung)

Abnahme des N_,..-Gehaltes im Fruhjahr (Reduktion um ca. 50 %)

pflanzenverfigbarer P seit 1998 erheblich rtcklaufig, Humus schwankend
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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