N e [reistaat
SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Dungung von Qualitatsweizen - Moglichkeiten und

. Y

UND GEOLOGIE

Grenzen unter den aktuellen rechtlichen Vorgaben

Fachinformationsveranstaltung, Dobeln, 17.12.2024, Dr. Michael Grunert
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Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserproben wurden in der BfUL Nossen durchgefiihrt.

Die Ausfuhrungen zum Dungerecht sind unverbindlich und unvollstandig.



=== Lreistaat

== SACHSEN

neue dungerechtliche Regelungen LANDESAMIT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

bel der Umsetzung der DlUngeverordnung UND GEOLOGIE

Pflicht zur streifenformigen bodennahen Aufbringung von flissigen org. und org.-miner. Dungemitteln
auf Grunland, Dauergrunland und mehrschnittigen Feldfutterflachen ab 1.2.2025

Ausnahmeregelungen in Sachsen: => siehe Hinweisblatt im Internet:
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/download/Ausnahme streifenfoermige Ausbringung orgDM auf GL.pdf

Ausnahmen per Allgemeinverfigung:

- flussige org. und org.-miner. DlUngemittel mit <2 % TS

- Betriebe mit < 15 ha LN (nach Abzug von div. Flachen) - Grunland- ... -schlage mit < 0,3 ha

- Schlage mit jewelligem Flachenanteil von mehr als 30 % mit einer Hangneigung von mehr als 20 %

zusatzlich Einzelantrag (kostenpflichtig) moglich:
far einzelne Griunlandschlage, Dauergrinlandschlage und Ackerlandschlage mit mehrschnittigem Feldfutterbau,

auf Grund weiterer naturraumlicher Gegebenheiten

nOhere N-Mindestanrechnung auf Grunland, Dauergrinland und mehrschnittigen Feldfutterflachen ab 1.2.2025:
Rindergulle und flussige Garrlckstande 60 % (bisher 50), Schweinegulle 70 % (bisher 60)

nanspruchnahme von nachtraglich eintretenden Umstanden nach § 3 Abs. 3 DUV

el der N-Dungebedarfsermittlung fur Ackerland im Freistaat Sachsen => siehe Hinweisblatt im Internet:
https.//www.landwirtschaft.sachsen.de/download/Nachtraeglich_eintretende_Umstaende_Paragf 3_DueV_03_2024.pdf

2| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert
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https://www.landwirtschaft.sachsen.de/download/Nachtraeglich_eintretende_Umstaende_Paragf_3_DueV_03_2024.pdf

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat

Dlngerechtliche Vorgaben LanowiRtsciarT |- g SACHSEN

UND GEOLOGIE

Dungeverordnung und Sachsische Dungerechtsverordnung

- N-Dlngebedarfsermittlung incl. ertragsbezogener Bedarfswerte und Berechnungsvorgaben
- Sperrzeiten

- N-Mindestwirksamkeiten fur organische Dunger und Vorgaben fur Ausbringung/Einarbeitung
- Bewirtschaftungsauflagen an Gewassern

zusatzliche Auflagen fur Nitratgebiete:

- - 209% N im Mittel der Flachen im Nitratgebiet

- langere Sperrzeiten

- Auflagen bzw. Pflicht fur Zwischenfriichte

- Nin-Pflicht-N-Beprobung und Beprobung fllssig. organ. Dlungemittel

=> gravierende Auswirkungen auf Flachenbewirtschaftung, insbes. bei Qualitatsweizen
=> Befreiungen von den Auflagen sind vollkommen offen
=> Novellierung kommt, aber mit welchem Ergebnis?

Stoffstrombilanzverordnung
- Bleibt uns leider (vorerst?) erhalten

3| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert ] s
' !oto: Qunert,LfULG
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Handlungsoptionen zur Minderung der Folgen der LANDIIRTSCHATT
Auflagen von DUV und SachsDuUReVO im Nitratgebiet

- Befreiung von -20 % N im @ der Schlage im Nitratgebiet und von < 170 kg organischem N/Schlag

(nur wenn: < 160 kg gesamt-N/ha*a und davon < 80 kg gesamt-N/ha mit mineralischen Dingemittelnim @ der Flachen im Nitratgebiet)

- differenzierte schlagweise N-Reduzierung je nach Standort und/oder Kulturart
- Kulturen tauschen mit ,nicht-Nitrat-Gebiet”

- Steigerung der Effizienz des gedingten mineralischen und organischen N
durch optimierte Ausbringungsstrategien incl. Gabenteilung o. -zusammenfassung, Stabilisierung

- Steigerung der Effizienz des gedungten N durch Optimierung anderer Faktoren

- N, Im Herbst und damit im Frihjahr minimieren

Keine pauschalen Empfehlungen, immer Betriebs- und Standort-spezifisch.

4117.12.2024 | Dr. Michael Grunert

Foto: Grunert, LfULG |



WWeizen: Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo N OWIKTSCHART ‘ == SACHSEN

in Abhangigkeit von der N-Diingung ST PERE
Nossen, Lo4db, Ut4, AZ63, @ 5 Jahre

-63 -35 -29 0 +39 -13 N-Saldo (kg N/ha)
(Diff. zu N-optimal)

— 115 — g8 112 129 137 143 134  RP%
§ 1(1)(5) — N-Diingung: Steigerung Ertrag und RP
'% 1gc5) % = BESyD: -15 kg N/ha zu DV
i -
5 90 % = N > opt.: +53 kg N, >>DiiV, nicht zulassig!
? 35 % - +1,7 dt/ha, sehr hoher RP, +39 kg N-Saldo
t 80
ué-l 73 % = NST -19 kg N, gleicher Ertrag, RP gut,
2 673(5) % - -13 kg N-Saldo, wurde 2021 aktualisiert
60 o \1 o = bei pauschal -20 % N zu erwarten:
6D5% | o S B S - - signifikanter Ertragsriickgang
. N_DUnge:b;g; P - = = = = - signifikante Abnahme des
2 N-Dngel 0 106 [157 } 209 | 262 190 kg N/ha Rohproteingehaltes (-0.9 %)
BESyD: 209 0 -50% | -25% ) (optimal) +25%  NST - keine A-Quialitat mehr

5| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert NST = Bemessung 2./3.Gabe mit Nitratschnelltest
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" . LANDESAMT FUR UMWELT,
WWeizen: Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo ANDWIRTSCHART

== SACHSEN

In Abhangigkeit von der N-Dungung, incl. stabil. N-Dlngung UND GEOLOGIE | ===
Forchheim, V8a, SI3, Az33, Patras, @ 3 Jahre

N-DUlngung: BESyYD sehr gut N >opt., +49 kg N, Nitratschnelltest ENTEC 26 ALZONneoN

Steigerung -3 kg N/ha zu DaV >DuV, nicht zulassig! wurde 2021 deutlich geringerer  hochster Ertrag,
Ertrag und RP +1,4 dt, hoher RP-Gehalt angepasst Ertrag hoher RP-Gehalt

9,1 11,1 12,1 13,2 13,9 12,9 13,2 13,6 RP%
110
‘ r Foto: Grunert, LTULG

105

100

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

85

GD 5%
=24 1

02,4
02,7

<
(o)}
o
i

< ™M, . ™M
o)) o

o o

— —i i —i

101 149[ 198 ] 247 182 198 [ 198 ]kg N/ha

@ N-Dungebedarf
DuV: 201
BESyD: 198

(Yo} Xo}
o Ul
© O 56,2 -\\

-50%  -25%| optimal | +25% NST ENTEC|ALZneoN

NST Gabenbemessung 2./3.Gabe mit Nitratschnelltest
ENTEC 1. Gabe (Summel.+2.) ENTEC 26; 3. Gabe KAS
ALZneoN 1. Gabe KAS; 2. Gabe (Summe 2.+3.) ALZON neoN

6|17.12.2024 | Dr. Michael Grunert
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Alternativen zum Rohproteingehalt LANDESAMT FOR UMWELT ‘ = I SEN
bel der Bezahlung von Qualitatsweizen? UND GEOLOGTE |

- Rohproteingehalt ist einfach und schnell bestimmbar.
- Es ist kein Parameter in Sicht, der den Rohproteingehalt in grol3em Stil ablosen konnte.

- LOsungen mit sortenspezifischer Bewertung der Backeigenschaften sind eine Option
- in Mitteldeutschland: Sachsens Ahrenwort von erheblicher Bedeutung

- kleinraumige Projekte denkbar (aber nur geringe tatsachliche Auswirkungen erwartbar)

- Im Nitratgebiet: mit -20 % N kaum Qualitatsweizen erzielbar

Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und LANDESAMT PR UL SACHSEN
I I d - ] N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten UND GEOLOGIE
Optlmlerung er N Dungung Nossen, Lodb, Utd, AZ63, @ 2018-2020
- - - - 0 +8  +31 +3 +14 +36  +4 +33 +49 +8 +27 +43 17  +32 +54 N Saldc (kg tha)
- Optimierung der Vertellung des begrenzt einsetzbaren N S P O D
. ) +1.0 +1.4 +09 +14 +01 +1.0 +08 +1.3 +0.8 1 3 \:;r;:ng;gf:;:gz;i‘:t}?rs. N-Gabe
zwischen den angebauten Kulturarten '
. . . . . . i Bt Sevponing o .3 ahm
- bel der Sortenwahl die N-Effizienz, die erforderliche H6he ot .
+ 100
. o LA Y LA " . - 'z rel hohe RP Stemerung du ch
der 3. N-Gabe und die Qualitatsstabilitat berucksichtigen
93 00 +29 24 426 09 05 08 1.8 W08 0 duha Nj.es\:elﬂso ;JEriHQSIEr N-Saldo aller
| > Sorten in allen drei N-Stufen
GD 5% = ” o o =X ~ o @ e +; n ] o o = - hochste N-Ausnutzung der N-
gepoott | 3 5 =) = = g ] = S g S 8 = 2 § Stelgerung in 3 Gabe
=1, = — 4 satzlic
Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E) K E RPJ }
3.Gabe| 13 43 73 |13 43 73 13 43 73 18 48 78 18 48 78
N-Ges. [160 190 220 | 160 190 220 160 190 220 175 205 235 175 205 235 => N-effizienteste gepriifte Sorte

=> rel. geringe 3. N-Gabe nétig

7 | 17122024 | Dr M'Chael Gl’unel’t 41( 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert => Betonung 2. N-Gabe
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Wirkung differenzierter 3. N-Gabe (Menge, Zeitpunkt)  awowrrsciarr

UND GEOLOGIE

auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo von A-Welizen-Sorten
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2021-2023, Sorte Lemmy

zeitigere 3. N-Gabe

100 .
122 12,1 | 130 125 |121 12,7 | 126 123 | 124 | 122 RP%  (2UEC 39 statt 51):
E ’ ; - hoherer Ertrag und RP

] i _ + ] : ..
0,1 0,5 +0,6 0.3 0 Differ. (unabhangig von Hohe

der 3. Gabe)
reduzierte 3. Gabe:
- Ertrag und RP geringer
(unabhangig vom Zeit-
punkt der 3. Gabe)

O O
o O

O
@)}

Kornertrag (dt/ha)
R N

No
1SN

93

92

91

o W WP WP WP W WO W W W zusatzlich 20 kg S zur
3.Gabe kg N 33 33 63 63 | 33 63 48 48 | 48 |33N+20kgs o N-Gabe:

2u EC EC39 EC51 | EC39 EC51 | 39/51 39/51|EC39 EC51|39/51 | EC39 - keine Wirkung auf RP

N-Ges. kg N 162 162 | 192 192 | 162 192 | 177 177 | 177 | 162 und Ertrag
Ertrage GD 5 %: b lle PG: 3,9 . . .
5 Gabe: Termin 159 Monge. 2.75 Jelertrag oaama INSgesamt im Versuch nicht ausreichende RP-Gehalte

N-DBE nach Diiv: 211 kg Nha (2021 ausreichend, 2022 sehr gering, 2023 gering),
8]17.12.2024 | Dr. Michael Grunert N-DBE fachl.erweit.- 200 kg N'ha  (Dingung auch bei hdherer 3. Gabe um ca. 10 kg N zu gering angesetzt)
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Wirkung differenzierter 3. N-Gabe (Menge, Zeitpunkt)  awowrrsciarr

UND GEOLOGIE

auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo von A-Welizen-Sorten
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2021-2023, Sorte Nordkap

zeltigere 3. N-Gabe

_ 100 450 119 | 129 124 | 120 127 | 125 122 | 123 | 124 Rpy (2UEC39stattSl);
8 99 —> —> —> —> | - hoherer Ertrag und RP
B 98 0.2 0,5 0,7 0,3 +0,3 Differ.  (pej geringerer Gaben-
o 97 hohe schwacher
S o ausgepragt)
(D)
s 95 reduzierte 3. Gabe:
X 94 - geringerer RP,
93 \ I\ I\ \ I ca. gleicher Ertrag
2 1 )
:(1) 945 923 | 91 900 | 934 921 | 93 911 | 927 | 936 zusatzlich 20 kg S zur
3.GabekgN 33 33 | 63 63 | 33 63 | 48 48 | 48 |33N+20kgs o N-Gabe:
zu EC EC39 ECS51 |EC39 EC51 | 39/51 39/51 |EC39 EC51|39/51 | EC39 -+ 0.3%RP (?)
N-Ges. kg N 162 162 | 192 192 | 162 192 | 177 177 | 177 | 162 - Ertrag ca. gleich
Ertrdge GD 5 %: Uber alle PG: 3,9
3.Gabe: Termin: 1,59 Menge: 2,75 Zielertrag 104 dt/ha

N-DBE nach DuV: 211 kg N/ha
9]17.12.2024 | Dr. Michael Grunert N-DBE fachl.erweit.: 200 kg N/ha



Wirkung differenzierter 3. N-Gabe (Menge, Zeitpunkt)

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo von A-Welizen-Sorten
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2021-2023, Sorte LG Initial

__ 100

g 99

S o3

g 97

5 96

-

3 95
94
93
92
91
90

11,8

96,0

3. Gabe kg N 33
zu EC EC39
N-Ges. kgN 162

Ertrage GD 5 %:

96,2

33
EC51
162

uber alle PG: 3,9

3.Gabe: Termin: 1,59 Menge: 2,75

12,5

98,6

63
EC39
192

10| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert

4

-O

12,1

95,8

63
EC51
192

96,1
33

39/51 39/51

162

97,2
63

192

12,1 11,9
—_>
-0,2
9L3 9&0
48 48
EC39 EC51
177 177
Zielertrag

N-DBE nach DuV:

12,0

96,6

48
39/51
177

12,1 RP%

+0,3 Differ.

93,6

33N + 20kgS
EC39
162

104 dt/ha

211 kg N/ha

N-DBE fachl.erweit.: 200 kg N/ha

pum= Freistaat

== SACHSEN

zeitigere 3. N-Gabe

(zu EC 39 statt 51):

bel reduzierter 3.Gabe:
Ertrag und RP nicht
durch Gabenzeitpunkt
beeinflusst

bel hoherer 3.Gabe:
hoherer Ertrag aber
geringerer RP

reduzierte 3. Gabe:
- Im Mittel von EC39/51
Ertrag und RP geringer

zusatzlich 20 kg S zur
3. N-Gabe:

-+ 0,3% RP (?)

- geringerer Ertrag (?)



Wirkung differenzierter 3. N-Gabe (Menge, Zeitpunkt)
auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo von A-Weizen-Sorten

Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2021-2023, Sorten Lemmy, Nordkap, LG Initial

Lemmy
100 12,1 12,7 126 12,3
— —
99 +0,6 -0,3

o)
(00)

Xo
(@)

Kornertrag (dt/ha)
f &

p
!

93,7

o O O
N W DB

91

90
3. Gabe kg N 33 63
zu EC 39/51 39/51
N-Ges. kg N 162 192

Ertrdge GD 5 %: Uber alle PG: 3,9
3.Gabe: Termin: 1,59 Menge: 2,75

95,8

95,9 93,6
48 48
EC39 EC51
177 177

11]17.12.2024 | Dr. Michael Grunert

Nordkap
12.0 12,7 125 122
— —>
+0,7 -0,3
934 92,1 | %3 911
33 63 48 48
39/51 39/51 | EC39 EC51
162 192 177 177
Zielertrag 104 dt/ha
N-DBE nach DuV: 211 kg N/ha

N-DBE fachl.erweit.: 200 kg N/ha

LANDESAMT FUR UMWELT, B Lyejistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘__; SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
LG Initial
11,7 12,3 12,1 11.9 RP %
— —
+0,6 -0,2 Differ.
reduzierte 3. Gabe:
- alle Sorten mit
geringerem RP
und tendenziell
geringerem Ertrag
(auf3er Nordkap)
96,1 97,2 97 3 96 0 zeitigere 3. N-Gabe
o o (zu EC 39 statt 51):
35/?&;1 35/:;1 Eégg E4c3851 - alle Sorten mit
tendenziell héhe-
162 192 177 177 rem Ertrag und
| Ertrag RP% N-Effizienz Reife geringerem RP
Lemmy: 6 6 4
Nordkap: 6 5 5 5
LG Initial: 6 4 5 6



" " " _ " LANDESAMT FUR UMWELT, W= Freistaat
Wirkung differenzierter 3. N-Gabe (Menge, Ze_ltpunkt) LANDWIRTSCHAFT | e SACHSEN
auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo von A-Weizen-Sorten UND GEOLOGIE | =
Pommritz, Lo4c, Ut3, AZ61, @ 2021-2023, Sorten Lemmy, Nordkap, LG Initial

Lemmy Nordkap LG Initial
120 133 125 128 11,8 129 12,3 124 114 123 118 11,9 RP%
— —_— — — —> —
- 104 +1,3 +0,3 +1,1 +0,1 -0,1 Differ.
L
e
g 102 reduzierte 3. Gabe:
& 100 - alle Sorten mit
= o5 deutlich geringerem
-
= / RP und Ertrag
/ zeitigere 3. N-Gabe
94 (zu EC 39 statt 51):
I I Sortenunterschiede:
92 - Lemmy mit ahnli-
oo 64 992 | 984 973 | 945 965 | 966 944 | 998 1021| 1023 997 chem Ertrag, leicht
3. Gabe kg N 33 63 | 48 48 33 63 48 48 33 63 | 48 48 geringerem RP
zu EC 39/51 39/51|EC39 EC51 [39/51 39/51 | EC39 EC51| 39/51 39/51| EC39 EC51 - Nordkap und LG
N-Ges. kg N 162 192 | 177 177 162 192 | 177 177 | 162 192 | 177 177 Initial mit hdherem

Ertrag, RP gleich

Zielertrag 104 dt/ha Ertrag RP% N-Effizienz Reife
N-DBE nach DiiV: 211 kg N/ha ~ Lemmy: 6 6 4
N-DBE fachl.erweit.: 200 kg N/ha ~ Nordkap: 6 5 5 5

121 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert LG Initial: 6 4 5 6



Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und
N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten

Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

+3 +14 +36

+8  +27 +43

LANDWIRTSCHAFT

110 4 13,1 14,1 145 12,7 13,6 14,1 13,7 145 150 13,3 14,1
» +0,9 +1.4 +0,8 +;,3
N
O
0
‘@ 105 -
L0
©
L
SN
S
o0
©
+ 100 -
LLl
=
o
4

> +2,4 +2,6 09 -0, 09 +18 1

> > > >

GD 5% Q < ~ Q N N < 1, ~ < Q <
gepoolt 8 8 8 8 8 8 8 S 8 S S 8
21,8 ] i i i i i i i i i i i i
Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E)
3. Gabe| 13 43 73 13 43 73 18 48 78
N-Ges. 190 220 160 190 220 175 205 235

13]17.12.2024 | Dr. Michael Grunert

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, | N [reistaat

UND GEOLOGIE

+54 N-Saldo (kg N/ha)

(Diff. zu niedrigstem Wert)

146 RP %

Wirkung differenzierter 3. N-Gabe
Sorte Spontan (A):

Ertrag:
- gutes Grundniveau
- hohe Steigerung (+0,9; +2,9 dt/ha)

Proteingehalt:

- sehr guter Wertin 1. N-Stufe
(aber: 13,1 = als 3-jahr. Mittel knapp)

- rel. hohe RP-Steigerung durch
N-Steigerung (+1,0 bzw. +1,4 % RP)

N-Saldo:

dt/ha - jeweils geringster N-Saldo aller

Sorten in allen drei N-Stufen
- hdchste N-Ausnutzung der N-
Steigerung in 3. Gabe

(48 % des zuséatzlichen N kommen im
Korn (Ertrag, RP) an)

=> N-effizienteste geprifte Sorte
=>rel. geringe 3. N-Gabe ndtig
=> Betonung 2. N-Gabe



_ LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten UND GEOLOGIE | =¥/

Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und LANDESAMT FUR UMWELT, | Sg— [reistaat

0 +8 +31 +3 +14 +36 +8 +27 +43 +17 +32 +54 N-Saldo (kg N/ha)

(Diff. zu niedrigstem Wert)

110 — 13,1 14,1 145 12,7 13,6 14,1 13,7 145 150 13,3 141 146 RP%

+1,0 +1$4 +0,9 +;,4 +0,8 +;,3 +0,8 31,3 Wirkung differenzierter 3. N-Gabe
Sorte RGT Reform (A):
Ertrag:

105

- sehr gutes Ertragsniveau
- keine Steigerung (-0,9; -0,5 dt/ha)

Proteingehalt:

- zu gering in 1. u. 2. Stufe (12,6/12,7)

- geringe RP-Steigerung durch
N-Steigerung (+0,1 bzw. +1,0 % RP)

- erst 3. N-Stufe ausreichend (13,6 %)

N-Saldo:

100

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

95

+0,9 +29 +24 +2.6 -0,9 +1,8 +0,8 +1,0 dt/ha - hoher N-Saldo in 2. und 3. N-Stufe
> > > > - sehr schlechte N-Ausnutzung der
GD 5% < N N © =} ~N < n ~ o 0 o N-Steigerung in 3. Gabe
gepoolt S o0 5 2 X X 2 N D S S D (25 % des zusatzlichen N kommen im
=18 - - - — “' ! - - . H — - Korn (Ertrag, RP) an)

Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E) => Ertragsstark
3. Gabe 13 43 73 13 43 73 13 43 73 18 48 /8 18 48 78 => hochste 3. N-Gabe notwendig;
N-Ges. 160 190 220 160 190 220 j160 190 220 §175 205 235 175 205 235 dann aber hoher N-Saldo

=> es bleiben kaum Optionen fur
14117.12.2024 | Dr. Michael Grunert N-Verschiebung in 2. N-Gabe



=== Lreistaat

== SACHSEN

N-DBE: N-Nachlieferung aus LANDESAMT FUR UMWELT.

LANDWIRTSCHAFT

Boden+Vorfrucht+Zwischenfrucht UND GEOLOGIE

N-Dungebedarfsermittiung nach DUV mit wenig differenzierten Mindestvorgaben:
- Nachlieferung aus Boden: meist = 0 (nur bei > 4 % Humus: 20 kg N/ha Abzug)
- Vorfruchtabzlge: oft =0; max. -20 kg N/ha (nach Luzerne, Klee ...)
- Zwischenfruchtabzige: meist O oder 10 kg N/ha,
keine Anrechnung des tatsachlich durch die ZF aufgenommenen N

fur die konkrete Berechnung sind qualifiziertere Anrechnungen mdglich, o o

z.B. In fachlich erweiterter N-Empfehlung von BESyD: feiwilige Empfehlung |
_ . fachlich erweitert |
- korrigierte ertragsbezogene N-Bedarfswerte nach Boden-Klima-Raum und Kulturart ————

- Abzlge Je nach Vorfruchtgruppe, Bodenart und Kulturart: O - 35 kg N/ha

- anteilige Anrechnung des von auf dem Feld verbleibenden Zwischenfriichten oy v
aufgenommenen N (abhangig von Kulturart, Einarbeitung/Abfrieren der ZF)

- spezifische Anrechnungsanteile auf N-Teilgaben

N-Nachlieferung aus organischer Dlngung vorangegangener Jahre:
- gegenuber DUV noch fachlicher Spielraum

ABER: fur Qualitatsweizen nur geringe Spielraume; in BESyD/webBESyD nur wenig geringere Empfehlungen
als nach DUV — anders als z.B. bel Mais, Raps (Biomasse-abhangig) oder auch Wintergerste

Anrechnung von N aus Zwischenfrichten: noch fachliche Fragen

15[ 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert

. m R I b
-0 102 -0 Im
200 14 <00 153
11111




LANDESAMT FUR UMWELT,

Steigerung der Effizienz des gedingten N LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

(mineral. und organ.) durch optimierte Ausbringungsstrategien

=== Lreistaat

== SACHSEN

- Gabenauftellung/Zusammenlegung
schlagspezifische Bertcksichtigung von Bestandesentwicklung, Standorteigenschaften ...

- Optimierung des Ausbringungszeitpunktes

- Platzierung von Dungemitteln
(unter-Ful3-, Saatband-, strip-till ...)

- ggf. Stabilisierung

- exakte Dungemittel-Ausbringung
(Dosierung, Querverteilung)

- teillschlagspezifische Dungung heterogener Standorte
(N-Sensoren, Boden-Scanner, Ertragskarten ...)

- eingesetzte Dungemittel

- Management organischer Dungemittel

16| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert
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N e [reistaat
== SACHSEN

Ertragsentwicklung, -schwankung LANDESAMT FOR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

und N-Abfuhr von Ackerkulturen in Sachsen UND GEOLOGIE

Quelle: eigene Auswertung mit Daten des Stat. Landesamt Kamenz

Ertragshohe u. -schwankung von Getreide u. Raps (dt/ha) mittlere N-Abfuhr mit dem Hauptprodukt (kg N/ha)

90 200
180 A
- wo I\ /N \
)
2 o N\ \ V/AVAY \'a N
e R | VIV
‘ ./
» 100 -+ ' ~ \/ /\ v
v N
>0 80 \/ — \',
40 °9 _
40
20 >0 Winterraps —=\Ninterweizen Winterroggen
_ —Wintergerste —Zuckerribe —Silomais
-Wwelzen WGerSte _WROggen WRapS O 1T 1T 1 T 1T 1 1T 17T 1T T T 11 T 1T 1 1 17 1T T 1T 1T T T 1T T 1 1
20 ST ERSIIEZSIISILN
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Q922393 2288898889888 2828 g9 8

In den letzten Jahren keine positive Ertragsentwicklung und grol3e jahresbedingte Schwankungen;
=> grol3e Schwankungen der N-Abfuhr; zusatzlich noch durch Schwankungen des RP-Gehaltes
Bis weit in die Wachstumsperiode nicht erkennbar, wohin die Reise geht.

=> pessere Berucksichtigung: aktuelle Bestandesentwicklung, Bodenfeuchte, Witterungsprognosen
171 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert




d IﬁerenZIGrter ZWISChenfrUCht LANDESAMT FUR UMWELT, N e [reistaat

Wirkung auf N,;, zur Weizenaussaat und vor Winter W\ toioo: | =% > CHOEN
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63

ZF-Aussaat (mit O bzw. 50 % Leguminosenanteil) am 23.07.2020;
davor Dungung 0 bzw. 60 kg N/ha

Weizenbestand
am 09.12.2020
keine Bestandes-
unterschiede

0% Leguminosenantell 50% Leguminosenantell ohne Zwischenfrucht
0 kg N/ha 60 0 60 0 kg N/ha

Fotos vom 22.09.2020

Fotos: Grunert, LfULG

18] 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert
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== SACHSEN

differenzierter Zwischenfruchtanbau vor LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Winterweizen, Entwicklung des N, und Welzenertrag UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, n=4, @ 3 Jahre (2021-23), 155 kg N/ha zu Winterweizen = 75 % der N-DBE

In Abhangigkeit vom Leguminosenanteil der Zwischenfrucht

Kg Npin / hain 0-90 cm Ertrag Winterweizen (dt/ha)

120
110
100
90
30
70
60
50
40
30

B ohne Zwischenfrucht 108
B ZF ohne Leguminosen

® ZF Legum.Anteil 50%

104
102
100
- Iull - 11

1
0 104,9 28,3 41,9 105,3 99,7 100,9

O ——— e S—
Aussaat WW VE ohneZF1 ZF o.Leg. ZF 50%Leg
1) incl. nach DGV nicht erlaubter Herbst-N-Dungung ohne ZF

106

96

(2021 0-60cm)
19]17.12.2024 | Dr. Michael Grunert (ohne ZF ohne N: 103,7 dt; mit 60 kg Herbst-N ohne ZF: 106,8 dt)



differenzierter Zwischenfruchtanbau vor LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Winterweizen, Entwicklung des N, und Weizenertrag UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, n=4, @ 3 Jahre (2021-23), 155 kg N/ha zu Winterweizen = 75 % der N-DBE

P Freistaat

== SACHSEN

nach Einarbeitung oder Aberntung der Zwischenfrucht

Kg N.,i, / hain 0-90 cm Ertrag Winterweizen (dt/ha)
120 106
m ohne Zwischenfrucht 105
100 ® ZF Einarbeitung vor WW 104
20 ® ZF Aberntung vor WW 103
102
60 101
100
40 99
o[ 11
97
104,9 36,3 33,9 56,7 48,2 44,7 o 105,3 101,2 99,4
Aussaat WW VE B ohneZFY) Einarbeitg. Aberntg.ZF

(2021 0-60cm)

20| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert 1) incl. nach DGV nicht erlaubter Herbst-N-DlUngung ohne ZF

(ohne ZF ohne N: 103,7 dt; mit 60 kg Herbst-N ohne ZF: 106,8 dt)



differenzierter Zwischenfruchtanbau vor LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Winterweizen, Entwicklung des N, und Weizenertrag UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, n=4, @ 3 Jahre (2021-23), 155 kg N/ha zu Winterweizen = 75 % der N-DBE

P Freistaat

== SACHSEN

In Abhangigkeit einer N-Dingung zur Zwischenfrucht

Kg Nin / hain 0-90 cm Ertrag Winterweizen (dt/ha)

100 104

90 ® 0kg N/ha zur ZF

80 103

o

70 60 kg N/ha zur ZF 109

60

50 101

40

20 100

; - B

10 99,7 102,9

; 42,2| 54,7 98 e —
Aussaat WW VB 0 kg N/ha 60 kg N/haV

(2021 0-60cm)

21| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert 1) incl. nach DGV nicht erlaubter Herbst-N-Dingung ohne ZF



Ausbringung von DUngemitteln LANDESAMT FUR UMWELT, | - By Frefstza
Vertellgenauigkeit bleibt ein wichtiges Thema

UND GEOLOGIE

- 0konomische und Okologische Vorteile ohne aufwandige Anpassungen von Anbauverfahren, Fruchtfolge,
von Diungereduzierungen usw. erreichbar

- erzielbare Effekte konnen deutlich die der Einsparung geringer N-Mengen Ubersteigen

22| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert




schlechte Verteilgenauigkeit
(mineralische und organische Dlngemittel)

Ursachen:

- schlechte Dungerqualitat (Homogenitét, Kornfestigkeit,
Korngrof3enverteilung, Verbackungen ...)

- ungeeignete Dungermischungen

- schlechte Aggregat-Einstellung, falscher Anbau
an den Traktor, mangelnde Pflege

- mangelhafte/fehlende Einstellung der Aggregate
auf den konkreten auszubringenden Dunger

- falsche Bedienung der Randstreueinrichtungen

=== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Folgen fur:

- Homogenitat des Bestandes

(Differenzierungen bei Abreife,
Lagerbildung, Ertrag, Qualitat)

- Beerntbarkeit
- Wirtschaftlichkelt
- N-Bilanz

Verbesserungen betriebsabhangig ohne grofde Mehrkosten erreichbar

23| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert




—_— . LANDESAMT FUR UMWELT, B Freistaat
Stab|I|S|erte N'Dungung LANDWIRTSCHAFT | ‘__"T: SX&%—lSEN
UND GEOLOGIE S—

Nitrifikationshemmstoffe bei mineralischer und organischer N-Dlingung

- verzogerte Umwandlung von NH,-N in NOj - geringere NO;-, N,O-, NO-, N,-Verluste

- hohere N-Effizienz und Wirtschaftlichkelt - bessere Wirksamkeit in Trockenphasen

- Reduzierung von Uberfahrten /Arbeitsgangen I

=> N-Dunger mit Nitrifikationshemmern bieten bel an Dlnger, Kultur und Standort & | Bt R | P
angepasster Gabenaufteilung sehr gute Lésungen. od g e—

Entsprechender Baustein in BESYD (aus Projekt StaPlaRes) Son Devschen Bundeages

berlicksichtigte Faktoren flr Winterweizen:
- Qualitatsziel, Hohe N-Dungebedarf,

- N-DUngungs-Strategie (nur stabilisiert oder Kombination stabilisiert/nicht stabilisiert) Ablaufschema fiir Empfehlungen zur stabilisierten

- Trockengebiet, nFK und Witterungsprognose vor 3. Gabe ~ mineral. N-Diingung zu Winterweizen in BESyD:
e e

Ergebnis: B [ =S Be——

- Empfehlung von N-Gabenanzahl, -hohe und -termin = .

- fur Winterweizen, WGerste, WRoggen, WRaps T R —

- in BESyD seit 1.7.2021 T I

=> Qualifizierung im Projekt StaPraxRegio, Umsetzung in webBESyD in 2025 e e

(Ziel: Empfehlungen nach Standort und Witterungsprognose) e = -

24| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert e b s e |
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differenzierte Gulle/Garrest-Dungung zu Winterweizen
Nossen Lo4b, Ut4, AZ63, 2016-20

Ertrag steigt

Garrest besser als Gille

Garrest erreicht

Schlitz: gleich mit

LANDESAMT FUR UMWELT,

Ansauerung: gleich

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

mit N-DUngung (Ertrag, RP, N-Saldo) ca. N-MDA 60 Schleppschlauch (Ertrag, RP, N-Saldo)
o 110
= 8,8 13,4 13,7 14,0 13,6 13,9 13,9 13,8 13,8 14,0 RP (%)
2 -73 -33,9 -27,1 -16,3 3,9 -12,1 -12,2 3,3 -9,6 -11,5 N-Saldo
Q0
p >
<
£100 e
oT1)
©
% 95 | |
-
o
4
90 — —
c0 [
Lo
GDgo, = 1,2 nl I ==2
la-Gabe 0 63 | 63
Schleppschlauch Schlitztechnik
KAS KAS KAS Gulle Garrest Giulle Garrest
Saure Saure
1b-Gabe 0 15 15 15 21 21 21 21 21 21
2./13.Gabe 0 G im Mittel der fUnf Jahre 60 + 61 kg N/ha als KAS  ---------—---mmmcmmmmcm - >
Summe 0 159 182 205 | 207 205 205 207 205 | 205

Priffaktor organische N-DUngung

25| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert

erreicht nur 31 % des ingesamt gedingten N

angenommenes N-MDA fur Gulle/Garrest:
Zielertrag fur N-DlUngebedarfsermittlung:

=== Lreistaat

== SACHSEN

/

£ 3 5 5 ]
R 3
SN P VN )
% an L = 3 e .
3 L 2L s ! : '. & < R
i) : 4 /' 'l'" -- 3] "!‘
& oy \ T2/ Sd FV i
| ) f g a ’ o } Srgy VL s
{ ) ¢ I .
4 e
N\ /N LA
y , h 14 ;. A o
- { - r
\ ! N\ LR - L)

!
1

15" Fotos: Grunert, LfULG

il

Al

S

’
b

]
|

fon It fy

iR
SN, P.'-").' L itk

60 % des N;
90 dt/ha
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N-Diingung von Qualitatsgetreide LANDESAUT FUR DML
Optimierung anderer Faktoren UND GEOLOGIE

- Optimierung der N-Dingung muss und kann einen wesentlichen
Beitrag zur Steigerung der N-Effizienz leisten

- mit zunehmender Ausschopfung dieser Optimierungspotenziale
gerat dieser Themenkomplex an die Grenzen,
hohe N-Effizienz ist nur erreichbar, wenn die Voraussetzungen
hierflr geschaffen werden, andere Faktoren nicht begrenzend wirken

- grolRe Potenziale: optimale Grunddingung (P, K, z.T. pH)

- Schwefelversorgung gewinnt mit abnehmenden Eintragen
aus der Luft erheblich an Bedeutung

- Reserven auch beil Mikronahrstoffen (Menge, Verfugbarkeit)

¥ Foto: Gr'url\\e'rt, LfULG'

Foto: Grunert, LFTULG

- Potenziale bestehen in der Sortenwahl (z.B. Qualitatsstabilitit)

- grundlegende Faktoren sind desweiteren u.a.:
Ausnutzung der Potenziale der Fruchtfolgeoptimierung,
von Pflanzenschutz und Bodenbearbeitung (incl. Erosionsminderung)

26| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert




P-Diingewirkung, Dauerversuch N owkrsoar | = SACHSEN
Pommritz, Winterweizen, 25.04.2019 SR

2T Y S N R A G AT e T T A Ny R A X Tl A A RS PRSI S O SN R , T A

Wmtergerste' 20 01.2020

th‘

g__ﬁk ;.;?;.

T LA S e
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Wirkung differenzierter P-Dungung LANDESAMT FUR UMWELT, | = Freistaat
auf Ertrag von Winterweizen und N-Bilanz “UND GeoLor ‘ = >/\CHSER

Pommritz, L0, sL, AZ 57, P-, vor Anlage: 1,6 mg/100g Boden (A), Dauerversuch
@ 2013+2016+2019 (Dauerversuch mit Fruchtfolge: Wintergerste-Winterraps-Winterweizen)

+9,7 dt /ha durch 40 kg P/ha  kein Einflussauf -15 bis -19 kg N-Bilanz  P-Ausbringung zu Vegetat.beginn  P-Injektion nur bei geringer Gabe
(signif.) 60 => keine Wirkung Rohproteingehalt nur durch P-Dingung ist bei geringer P-Menge besser zur Aussaat besser als TSP

o5 — 14.7 14,6 14,6 14,6 14,8 14,6 14,6 14,5 14,3 145 %RPINTM
-7 -19 -18 -17 -17 -12 -16 -7 -15 N-Saldo kg/ha
Diff. zu 0 kg P/ha
90 S

P-Dlingung zu WWeizen bel
niedriger P-Gehaltsklasse :

- deutlich positive Ertragswirkung

- deutliche Absenkung des N-Saldos
(Beseitigung Ertragsbegrenzung)

- kein Einfluss auf RP-Gehalt

T/

GE-Ertrag (dt/ha) Hauptprodukt

% Nach DuV: Aufzeichnungspflicht
O N N ~ ~ fur P-Dingebedarfsermittiung
6D 5% =21 o o = ~ S und die aufgebrachten P-Mengen.
kg P/ha 0 20 ‘ 40 | 60 20 | 40 20} 40 20 40 :f;r?deiaigztliggsylggntrolIen
ohne P | TSP streuen zur Aussaat P - Injektion TSP streuen zu P-Injektion zu und damit auch Ahndung von
und einarbeiten nach Aussaat Vegetat.beginn Vegetat.beginn eventuellen Verstol3en!

28| 17.12.2024 | Dr. Michael Grunert
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Auswirkung eines abweichenden N . -Wertes LANDESAMT FUR UMWELT,

. _ _ o _ LANDWIRTSCHAFT
(Ertragskurve: N-DUngung Winterweizen, Pommritz, L, L64, Az69, 14-jahriges Mittel) UND GEOLOGIE

Abweichungen im N, schlagen sich voll im N-Dungebedarf und damit der Hohe der N-Dingung nieder!

05 Annahmen: 160

kg N,,i»in 0-90 cm

R LN
Preis N: 1,1 €/kg 140 -
E Preis WW-A: 21,0 €/dt \ \ \ \ 120 -
5 90 WW-B: 20,3 €/dt AL o0 |
< N N N N
S 85 Richtwert | beprobt Richtwert | 60 -
E Uber Feldwert| = Feldwert | unter Feldwert 0 { o
= N kg N/ha| +50 | +25 +0 -25 -50 .
X 30 N-Dingung kg N/ha| -50 -25 optimal +25 +50 | .
§ Komel’trag dt/ha -4 '1;6 Optimal +O’9 +O;9 Winter- Winter- Winter- | Winter-] Somme-
Rohprotein 0% _0’7 B _0’3 B A +O,3 A +O,4 A raps  gerste rogg/tritic} weizen | rungen
75 N-Saldo kg N/ha| -33,4 | -17,7 | optimal | +19,8 | +41,6 | — Npmin-Richtwerte Sachsen 2024
- - Spannweite bei WWeizen: 12 - 114 kg N,,i,/ha
Wirtschaftlk €/ha -93 -72 optimal -9 -36 2023: 10 — 250 kg Npyin/ha!
20 €/100 ha -9300 | -7200 optimal -900 | -3600
0 N-Aufwand in kg N/ha 100 150 200 250

N.-Werte meist: < 20 bis > 200 kg N /ha! Richtwerte bilden selten die Verhaltnisse auf einem Schlag ab.
Mit Richtwert-Verwendung werden evtl. pflanzenbauliches und wirtschaftliches Optimierungspotenzial verschenkt.
=> Flachen beproben und die ermittelten N,,,-Werte verwenden! (Im Nitratgebiet Pflicht!)
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Informationen zur Diingung A RTeCuAT T ‘ == SACHSEN

UND GEOLOGIE

Seit 1.5.2020 gilt die novellierte Dlngeverordnung. T —

Seit dem 30.11.2022 gilt die Sachsische Dungerechtsverordnung vom 15.11.2022. AL - - -

Bitte beachten Sie, dass teillweise Bundesland-spezifische Regelungen gelten. Ty Umsetangshinuese Dingers

Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG: N -

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/duengung-20165.html

- DOV https://www.landwirtschaft.sachsen.de/
umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.html R
auf dieser Seite auch Hinweise zur SachsDUReVO B —
- StoffBilV: Bleibt uns leider erstmal erhalten!
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/stoffstrombilanzverordnung-20315.html
- BESyYD: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd
L r—
- fachliche Hinweise: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.html =~ e e b
- 10 Themenbereiche, darunter u.a.: T
- ,Handlungsoptionen zur Verbesserung der N-Effizienz mit Blick auf die DUV* O
- Bewirtschaftungsmal3nahmen zur Nitrataustragsminderung e e
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksam keit!

Foto: Grunert, LTULG

Dr. Michael Grunert (035242) 631 7201 mlchael grunert@smekul sachsen de

Pflanzenbautagung Grmtzsch 28 02. 2025 Feldtage 2025 Baruth 22 05 Pommritz 05 06 Salbitz 12.06.
Nossen: Sorte 17.06. Dungung+PfIanzenschutz 24 06 Oklndbau 25.06. Chrlstgrun 26.06. Forchheim 01.07.




