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Wirkungsfelder von UI und NI

zu nass   

Verlagerung / Auswaschung 
im Zuge der Nitrifikation 

N2O N2

NO3
-

↑↑

↑
zu trocken

hohe NH4
+ / NH3-Konzentration 

an der Bodenoberfläche

NH3

↑

Granalie nach Ausbringung

Dünger-Applikation

Harnstoff nutzt effizient Wasser aus Tau oder
Nieselregen, um in den Boden einzudringen ...

…, wo die Wirkung des UI schnell nachlässt ! 
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Granalie nach Ausbringung

Der Dünger fällt

zu nass   

Verlagerung / Auswaschung 
im Zuge der Nitrifikation 

N2O N2

NO3
-
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↑
zu trocken

hohe NH4
+ / NH3-Konzentration 

an der Bodenoberfläche

NH3

↑

Wirkungsfelder von UI und NI
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*… in der Vegetations- und Düngungsperiode 
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Aktuelle Informationen aus der Wissenschaft:
Die NH3-Verluste für Harnstoff (HS) und harnstoffbasierte Dünger 
liegen unter unseren Einsatzbedingungen weit unter den aktuellen 
EMEP-Emissionsfaktoren.

NH3-Minderung durch UI-Einsatz

F&E-Projekt
NH3-MIN

(2021-2024)

F&E-Projekt
WIN-N

(2021-2024)

F&E-Projekt
StaPlaRes

(2016-2020)
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Aktuelle Informationen aus der Wissenschaft:

Fertilizer Emission factor
according EMEP/EEA (2023)

U (Harnstoff)

CAN (Kalkammonsalpeter)

UAN (z.B. PIASAN 28)

2,0

16,1

7,2

(U: 16,1  …  AS: 6,9)UAS (z.B. PIAMON 33-S)

(40 % von U)      6,4U + UI (z.B. PIAGRAN pro)

Die NH3-Verluste für Harnstoff (HS) und harnstoffbasierte Dünger 
liegen unter unseren Einsatzbedingungen weit unter den aktuellen 
EMEP-Emissionsfaktoren.

NH3-Minderung durch UI-Einsatz
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Verlustminderung durch UI und NI

*… in der Vegetations- und Düngungsperiode 
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Aktuelle Informationen aus der Wissenschaft:

Review der 
vorliegenden 
Fachliteratur:

N2O-Minderung 
durch 

NH4
+-Stabilisierung:
38 … 71 %

In praxisnahen 
Studien:

64 … 71 %

N2O-Minderung durch NI-Einsatz
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Min (MW = 56%) Max (MW = 64%)
Min (MW = 38%) Max (MW = 46%) Meta-Studien (11)

44 44 Meta-Studie / Review 2014 Mineraldünger divers Qiao  et al. (2014) How inhibiting nitrification affects nitrogen cycle and reduces environmental impacts of anthropogenic nitrogen input 
35 35 Meta-Studie / Review 2015 Mineral- & Wirtschaftsdünger divers Ruser & Schulz (2015) The effect of nitrification inhibitors on the nitrous oxide (N2O) release from agricultural soils - a review 
45 48 Meta-Studie / Review 2016 Mineral- & Wirtschaftsdünger divers Yang et al. (2016) Efficiency of two nitrification inhibitors (dicyandiamide and 3,4-dimethypyrazole phosphate) on soil nitrogen transformations and plant productivity: a meta-analysis 
38 38 Meta-Studie / Review 2016 Mineral- & Wirtschaftsdünger Reis, Mais, Weizen Thapa et al. (2016) Effect of Enhanced Efficiency Fertilizers on Nitrous Oxide Emissions and Crop Yields: A Meta-analysis
28 40 Meta-Studie / Review 2020 Mineraldünger divers Cowan et al. (2020) Nitrous oxide emission factors of mineral fertilisers in the UK and Ireland: A Bayesian analysis of 20 years of experimental data 
39 47 Meta-Studie / Review 2022 Mineral- & Wirtschaftsdünger divers Tufail et al. (2022) Unraveling the efficacy of nitrification inhibitors (DCD and DMPP) in reducing nitrogen gases emissions across agroecosystems: A three-decade global data synthesis (1993–2021)
49 49 Meta-Studie / Review 2022 Mineral- & Wirtschaftsdünger divers Fan et al. (2022) Global evaluation of inhibitor impacts on ammonia and nitrous oxide emissions from agricultural soils: A meta-analysis
30 88 Meta-Studie / Review 2022 Mineral- & Wirtschaftsdünger divers Nugrahaeningtyas et al (2022) Potential application of urease and nitrification inhibitors to mitigate emissions from the livestock sector: a review 
38 38 Meta-Studie / Review 2023 Mineral- & Wirtschaftsdünger divers Chen et al. (2023) Evidence map of the benefits of enhanced-efficiency fertilisers for the environment, nutrient use efficiency, soil fertility, and crop production 
20 20 Meta-Studie / Review 2023 Mineral- & Wirtschaftsdünger divers Tufail et al. (2023) Mediation of gaseous emissions and improving plant productivity by DCD and DMPP nitrification inhibitors: Meta-analysis of last three decades 
56 56 Meta-Studie / Review 2023 Mineral- & Wirtschaftsdünger Weideland Soares  et al. (2023) Mitigation of nitrous oxide emissions in grazing systems through nitrification inhibitors: a meta

Min (MW = 64%) Max (MW = 71%) praxisnahe Studien (28)
62 66 Laborexperiment 2011 Wirtschaftsdünger Weideland Cameron (2011)  How does the application of different nitrification inhibitors affect nitrous oxide emissions and nitrate leaching from cow urine in grazed pastures?
58 83 Freilandexperiment 2013 Mineral- & Wirtschaftsdünger Weideland Dai et al. (2013) Effects of nitrogen application rate and a nitrification inhibitor dicyandiamide on ammonia oxidizers and N2O emissions in a grazed pasture soil 
39 70 Freilandexperiment 2014 Mineral- & Wirtschaftsdünger Weizen, Gerste, Grünland Misselbrook et al. (2014) An assessment of nitrification inhibitors to reduce nitrous oxide emissions from UK agriculture 
75 75 Freilandexperiment 2014 Mineraldünger Brokkoli Scheer C et al . (2014) Impact of nitrification inhibitor (DMPP) on soil nitrous oxide emissions from an intensive broccoli production system in sub-tropical Australia
47 70 Freilandexperiment 2015 Wirtschaftsdünger Grünland Cahalan et al. (2015) The effect of the nitrification inhibitor dicyandiamide (DCD) on nitrous oxide and methane emissions after cattle slurry application to Irish grassland 
53 53 Freilandexperiment 2016 Mineraldünger Gerste Roche  et al. (2016) Impact of fertiliser nitrogen formulation, and N stabilisers on nitrous oxide emissions in spring barley 
95 95 Freilandexperiment 2016 Mineraldünger Zuckerrohr Soares et al. (2016) Nitrous oxide emission related to ammonia-oxidizing bacteria and mitigation options from N fertilization in a tropical soil 
55 55 Freilandexperiment 2017 Mineraldünger Mais-Weizen Zhao et al. (2017) Nitrification inhibitor's effect on mitigating N2O emissions was weakened by urease inhibitor in calcareous soils
60 60 Laborexperiment 2017 Wirtschaftsdünger - van Nguyen et al. (2017) Effects of cattle slurry and nitrification inhibitor application on spatial soil O2 dynamics and N2O production pathways
53 53 Freilandexperiment 2017 Mineraldünger Weizen Thapa  & Chatterjee (2017) Wheat Production, Nitrogen Transformation, and Nitrogen Losses as Affected by Nitrification and Double Inhibitors 
77 77 Freilandexperiment 2018 Mineraldünger Baumwolle (bewässert) Schwenke et al. (2018) Mitigation of nitrous oxide emissions from furrow-irrigated Vertosols by 3,4-dimethyl pyrazole tetramethylene sulfone, an alternative nitrification inhibitor to nitrapyrin for direct injection with anhydrous ammonia
58 75 Freilandexperiment 2018 Mineraldünger Mais, Weidelgras Huerfano et al. (2018) DMPSA and DMPP equally reduce N2O emissions from a maize-ryegrass forage rotation under Atlantic climate conditions
90 93 Freilandexperiment 2018 Mineraldünger Raps Vinzent et al. (2018) N2O emissions and nitrogen dynamics of winter rapeseed fertilized with different N forms and a nitrification inhibitor 
47 67 Freilandexperiment 2018 Mineraldünger Mais, Weizen Wu et al (2018) Potential dual effect of nitrification inhibitor 3,4-dimethylpyrazole phosphate on nitrifier denitrification in the mitigation of peak N2O emission events in North China Plain cropping systems 
30 30 Freilandexperiment 2018 Mineral- & Wirtschaftsdünger Mais (bewässert) Recio  et al. (2018) The effect of nitrification inhibitors on NH3 and N2O emissions in highly N fertilized irrigated Mediterranean cropping systems 
71 71 Freilandexperiment 2019 Mineraldünger Weizen Recio et al. (2019) Nitrification inhibitor DMPSA mitigated N2O emission and promoted NO sink in rainfed wheat
60 73 Freilandexperiment 2020 Mineraldünger Mais-Weizen-Mais (bewässert) Mateo-Marin et al. (2020) Feasibility of stabilised nitrogen fertilisers decreasing greenhouse gas emissions under optimal management in sprinkler irrigated conditions
44 44 Freilandexperiment 2020 Mineraldünger Weideland Suter et al . (2020) Enhanced efficiency fertilisers reduce nitrous oxide emissions and improve fertiliser N recovery in a Southern Australian pasture
53 53 Freilandexperiment 2021 Mineraldünger Weizen Hu et al. (2021) Direct and Indirect Effects of Urease and Nitrification Inhibitors on N2O-N Losses from Urea Fertilization to Winter Wheat in Southern Germany 
67 67 Freilandexperiment 2021 Mineraldünger Mais Dang et al. (2021) Maize production and nitrous oxide emissions from enhanced efficiency nitrogen fertilizers
91 91 Freilandexperiment 2021 Mineraldünger Weizen Liu et al . (2021) Fertilizer stabilizers reduce nitrous oxide emissions from agricultural soil by targeting microbial nitrogen transformations 
32 75 Freilandexperiment 2022 Mineraldünger Gerste, Raps Tariq et al. (2022) Effect of nitrification inhibitor (DMPP) on nitrous oxide emissions from agricultural fields: Automated and manual measurements 
51 51 Freilandexperiment 2022 Mineraldünger Mais Muller et al.  (2022) Combining nitrification inhibitors with a reduced N rate maintains yield and reduces N2O emissions in sweet corn
82 82 Lysimeter 2023 Wirtschaftsdünger Mais Guardia et  al. (2023) Using DMPP with cattle manure can mitigate yield-scaled global warming potential under low rainfall conditions
75 75 Freilandexperiment 2023 Mineraldünger Weizen Ni et al.  (2023) Targeting yield and reducing nitrous oxide emission by use of single and double inhibitor treated urea during winter wheat season in Northern Germany 
82 82 Freilandexperiment 2023 Mineraldünger Mais (bewässert) Borzouei et al. (2023) Relationship between nitrapyrin and varying nitrogen application rates with nitrous oxide emissions and nitrogen use efficiency in a maize field 
98 98 Freilandexperiment 2023 Mineraldünger Zuckerrohr Friedl et al . (2023) Strategies for mitigating N2O and N2 emissions from an intensive sugarcane cropping system
73 99 Gewächshaus 2023 Wirtschaftsdünger Gurke, Bittermelone Li et al . (2023) Effects of nitrification and urease inhibitors on ammonia-oxidizing microorganisms, denitrifying bacteria, and greenhouse gas emissions in greenhouse vegetable fields

N2O-Minderung via NI [%]
Art der Studie

Jahr QuelleDünger Kultur

Review der 
vorliegenden
Fachliteratur:

N2O-Minderung 
durch 

NH4
+-Stabilisierung:
38 … 71 %

In praxisnahen 
Studien:

64 … 71 %

N2O-Minderung durch NI-Einsatz



19. Dezember 2024 Gezielte N-Umsatz-Steuerung: Was bringen stabilisierte Systeme? 11

Treibhausgase in der Landwirtschaft

Anteil der N-Düngung am Ausstoß von Treibhausgasen bei der Getreideproduktion

Es besteht ein großes CO2-Einsparungspotenzial 
bei der Produktion und Ausbringung von N-Düngern

29,9 2,8

40,1

13,8 11,8

Herstellung von 
Stickstoffdünger

Bodenbearbeitung
Aussaat

Pflanzenschutz

Düngung Ernte Trocknung

1,6

Transport

?

Verarbeitung

?

Kohlendioxid-Emission – CO2 (in Prozent)

Lachgas-Emission – N2O (in Prozent CO2e)

Szenario: 70 dt/ha E-Weizen; Düngerproduktion 
bis Trocknung; Quelle: Bayerische LfL
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N2O hat die 265-fache
THG-Wirkung von CO2. 

N2O

NO-

NH4
+  NH2OH  NO2

- NO3
-

Nitrifikation

NI

vorübergehende
Inaktivierung des Enzyms 

Ammonium-Mono-Oxygenase

Klimaschutz durch NI-Einsatz
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®

Kontrolle (ohne N)

Gülle

Gülle, NI-stabilisiert

100 % Verlustminderung
im ersten Monat

Klimaschutz durch NI-Einsatz

N2O-Verluste nach der Düngung (mit und ohne NI) 
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N2O-Verluste über die Vegetations- & Düngungsperiode hinaus (mit und ohne NI) 

Minderung von 
N2O-Verlusten
direkt aus dem
gedüngten N:

80 … 100 %

geringere N2O-Minderung 
im Jahresverlauf

N-Input: 180 kg/ha

HS+UI/NI: 26.02. (180)

HS: 12.03.   (90) 
29.03.   (90)

N2O-Verluste über die Vegetations- und Düngungsperiode hinaus (mit und ohne NI)

Klimaschutz durch NI-Einsatz
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Klimaschutz durch NI-Einsatz

Düngung: 150 kg N / ha  

ca. 312 kg CO2equ / ha

ALZON® neo-N 
ca. 0,8 kg N2O-N

THG-Einsparung: ca. 300 kg/ha CO2 equ

konventionell
ca. 1,5 kg N2O-N

ca. 625 kg CO2equ / ha
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Klimaschutz durch NI-Einsatz

Große THG-Minderungspotenziale auch in Sachsen … 

Mit ALZON® und PIADIN® lassen sich in Sachsen 
mehr als 100.000 Tonnen CO2equ pro Jahr einsparen.*

* Annahme: Ø100 kg N ha-1; 500.000 ha Getreide, Raps, ZR, Kart, Mais
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Klimaschutz auf EU-Ebene: Green Deal – klimaneutrale Wirtschaft bis 2050

Biodiversitätsstrategie 
Farm-to-Fork-Strategie

Bis 2030:

• 50 % weniger chem. Pflanzenschutz
• 20 % weniger Düngemittel 
• 25 % mehr Ökolandbau
• mehr Naturschutz auf der LNF 

Wo versteckt sich hier 
der Klimaschutz?

Klimazielplan 2030: 

55 % THG-Minderung (vs.1990)

Klimaschutz durch NI-Einsatz
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Zitat: 

Klimaschutz durch NI-Einsatz
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Verlustminderung durch UI und NI

*… in der Vegetations- und Düngungsperiode 
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ca.4 Wochen nach Düngung 
(Stadium BBCH 13): 

100 % Wassersättigung
plus 25 mm „Regen“

Analyse des 
Sickerwasser-Austrags

Nitratverlagerung: Bestimmung des Minderungspotenzial von UI + NI 

NO3
--Minderung durch NI-Einsatz
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Gefäßversuche (Gewächshaus)

Und im Freiland ?

*… in der Vegetations- und Düngungsperiode 
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ohne N PIAGRAN pro ALZON neo-N

70 kg/ha PIAGRAN pro
100 kg/ha ALZON neo-N

60 kg/ha PIAGRAN pro70 kg/ha PIAGRAN pro
100 kg/ha ALZON neo-N

NO3-N / 0-30 cm Betreuer:

Dr. Enrico Thiel
• SKWP 

Prof. Knut Schmidtke
• HTW; Ökol. Landbau

• 2020-2023 FibL

Feldversuche zur Nmin-Dynamik nach konventioneller und NH4
+-stabilisierter Düngung

Masterarbeit (Georg Schulze, 2020); HTW Dresden / SKW Piesteritz

Geringeres NO3
--Austragsrisiko durch NI-Einsatz …
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NH3  / N2O-Messfeld Cunnersdorf Kontrolle
ohne N

Harnstoff
(HA)

HA+UI+NI

Gedanken zur Rote-Gebiete-Problematik …

N-Bilanz und N-Verluste in einer Fruchtfolge (WRaps - WW – WG); 2017 - 2019



N-Bilanz in einer Fruchtfolge (WRaps - WW – WG); 2017 - 2019

N-Input N-Output
(mit dem Korn) 

N2O-Verlust 
ganzjährig 

NH3-Verlust 
ganzjährig 

Nitrat / N2

Kontrolle 0 kg/ha – 192 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha  

Harnstoff 540 kg/ha – 446 kg/ha – 1,2 kg/ha – 18,2 kg/ha ??? *

HA+UI+NI 540 kg/ha – 471 kg/ha – 0,9 kg/ha – 5,4 kg/ha ??? *

N-Ertragsauswertung

F&E-Verbundprojekt StaPlaRes



Standort Cunnersdorf

N-Input N-Output
(mit dem Korn) 

N2O-Verlust 
ganzjährig 

NH3-Verlust 
ganzjährig 

Nitrat / N2

Kontrolle 0 kg/ha – 192 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha  

HA 540 kg/ha – 446 kg/ha – 1,2 kg/ha – 18,2 kg/ha ??? *

HA+UI+NI 540 kg/ha – 471 kg/ha – 0,9 kg/ha – 5,4 kg/ha ??? *

N-Ertragsauswertung

=   – 192 kg/ha

=   +   94 kg/ha

=   +   69 kg/ha 

N-Bilanz aus Düngung 
und Entzug

Kontrolle:
= – 192 kg (FF)
(=  – 64 kg ha-1 a-1)

Harnstoff (HS):
=  + 94 kg (FF)
(=  + 31 kg ha-1 a-1)

HS+UI+NI:
=  + 69 kg (FF)
(=  + 23 kg ha-1 a-1)

Differenz im N-Saldo zw. 
gedüngt und Kontrolle
> 250 kg N/ha ???

2017 2018 2019

Kg ha-1

Fruchtfolge WRaps – WWeizen – WGerste (Aug. 2016 – Aug. 2019)

Boden-Nmin (NO3
- + NH4

+); Jan. - Okt.   

300

250

200

150

100

50

0

Kontrolle                            Harnstoff                             Harnstoff + UI + NI 



2017 2018 2019

N-Input N-Output
(mit dem Korn) 

N2O-Verlust 
ganzjährig 

NH3-Verlust 
ganzjährig 

Nitrat / N2

Kontrolle 0 kg/ha – 192 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha  

HA 540 kg/ha – 446 kg/ha – 1,2 kg/ha – 18,2 kg/ha ???

HA+UI+NI 540 kg/ha – 471 kg/ha – 0,9 kg/ha – 5,4 kg/ha ???

Differenz im N-Saldo zw. 
gedüngt und Kontrolle
 200 kg N/ha ???

N-Verlustabschätzung (aus der Düngung) 

*… Nitrat: je nach Berechnungsansatz ca. 30 … 130 kg/ha; plausibel sind ca. 40 … 50 kg/ha gemäß METVER- bzw. N-Recovery-Ansatz; 
N2 : plausibel sind  10 kg  (StaPlaRes-Abschlussberichte des Thünen Institut  (Quelle: StaPlaRes-Abschlussbericht; Thünen Inst.,ZALF)

-50 /-10

-50 / -10

*

*

N-Ertragsauswertung

Kg ha-1

Fruchtfolge WRaps – WWeizen – WGerste (Aug. 2016 – Aug. 2019)

300

250

200

150

100

50

0

N-Bilanz aus Düngung, Entzug 
und allen wesentlichen Verlusten

Boden-Nmin (NO3
- + NH4

+); Jan. - Okt.   Harnstoff (HA):
N-Überschuss nach Abzug 
aller wesentlichen Verluste:

+ 540 – 446 – 20 (– 60)  
(+ 14 kg ?)  

HA+UI+NI:
N-Überschuss nach Abzug 
aller wesentlichen Verluste:

+ 540 – 471  – 7  (– 60)  
(+ 2 kg ?)  

Kontrolle:  – 192 kg

Kontrolle                            Harnstoff                             Harnstoff + UI + NI 
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Gedanken zur Rote-Gebiete-Problematik …

 Isotopenuntersuchungen zeigen:  
Hauptquelle des NO3

- im Sickerwasser ist der
natürliche organischer N-Pool des Bodens.

 Isotopenuntersuchungen zeigen:  
Im Sickerwasser des aktuellen Versuchsjahrs 
ist kein Dünger-N enthalten. 

 Die NI-stabilisierte Strategie war erfolgreich.
(Bericht in 04/2024)

Kooperation mit BfUL auch in 2025 …

Kooperation mit der Lysimeterstation Brandis 
(Sächs. BfUL) 
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Vom Düngerkorn in die Ähre …

N

N

N N

N

N

N

Gezielte N-Umsatz-Steuerung
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N2O N2

↑↑

↑

NO3
-

NH3

↑

Zusammenspiel Urease- und Nitrifikationsinhibitor 
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Initialverteilung von Harnstoff und Vorratsspeicherung von Ammonium:

Urea

D
e

p
th

 1
0

 c
m

Urea + UI

%-N of applied urea fertilizer

mit
UI

Zusammenspiel Urease- und Nitrifikationsinhibitor 

Broadbent et al. 1958

ohne
UI
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Ausreichend starke Verlangsamung des Umsatzes Ammonium  Nitrat:
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Tage nach Applikation

Ammonium-Umsatz (zu Nitrat)
Cdf 22/09 HS 3,4 DMP  (0,1%N) DMP-PA (0,1%N)

Harnstoff Boden Harnstoff + schwacher NIALZON®

Zusammenspiel Urease- und Nitrifikationsinhibitor 

Wirkungssicherheit
ist Voraussetzung für den 
erfolgreichen NI-Einsatz!
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Dauert das alles nicht zu lange???

Zusammenspiel Urease- und Nitrifikationsinhibitor 
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Umsetzung Harnstoff  NH4
+  NO3

- im kalten Boden …

Abb.: Versuchsfeld mit eingebauten Mini-Rhizonen (Foto: Tobias Kirschke)

Harnstoff + UI + NI 
(ALZON® neo-N)

gewährleistet auch im zeitigen 
Frühjahr eine bedarfsgerechte 

N-Versorgung.

Prüfung im exakten 
praxisnahen Experiment 
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Tage nach Applikation [d]

schneller Harnstoff-Abbau
(auch im kalten Boden)

Umsetzung Harnstoff  NH4
+  NO3

- im kalten Boden …
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Tage nach Applikation [d]

schnelle und nachhaltige 
Verfügbarkeit von Ammonium

Umsetzung Harnstoff  NH4
+  NO3

- im kalten Boden …
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Tage nach Applikation [d]

von Beginn an auch 
Nitrat-Nachlieferung

Umsetzung Harnstoff  NH4
+  NO3

- im kalten Boden …
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Harnstoff HS + UI + NI
ALZON neo-N

Harnstoff HS + UI + NI
ALZON neo-N

Harnstoff HS + UI + NI
ALZON neo-N

Prozent (vs. Harnstoff)

A                              B                                                            A                            A A B 

79 kg ha-1 88 kg ha-1                                                                               122 kg ha-1 125 kg ha-1 120 kg ha-1 127 kg ha-1

Standort  Bernburg                             Standort Cunnersdorf Standort Roggenstein

Winterraps: N-Aufnahme; Ø 2017-2019 

(relativer Vergleich; Harnstoff = 100 %)

Umsetzung  Harnstoff  NH4
+  NO3

- im kalten Boden …

F&E-Verbundprojekt StaPlaRes
Laufzeit: 2015 bis 2020)
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KAS
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Piagran 46
(160 zu VB)

ALZON neo-N
(160 vor VB)

N-Aufnahme mit dem Erntegut (kg N/ha)  kg N pro Hektar

Traditionelle 2-Gaben-Strategie

Harnstoff Harnstoff

Einmalgabe zu Vegetationsbeginn

Ergebnis zweijähriger Feldversuche (2018-2019) am Standort Roggenstein

Wintergerste: N-Aufnahme (kg ha-1)

(160 vor VB)

Vorgezogene
Einmalgabe

B                          B A                           B                           C

Umsetzung  Harnstoff  NH4
+  NO3

- im kalten Boden …

F&E-Verbundprojekt StaPlaRes
Laufzeit: 2015 bis 2020)
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Doppelt inhibierter Harnstoff wird

in den Mitteleuropäischen Böden

bedarfsgerecht zu Ammonium 

und Nitrat umgesetzt;

auch im zeitigen Frühjahr.

Umsetzung Harnstoff  NH4
+  NO3

- im kalten Boden …
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Winterweizen

250

Wasser-
Überschuss

Starkregen-
Risiko

Trockenphasen

niedrige Temperaturen

NO3
- -betont: 506070

NH4
+ -betont: 90100 Keine Auswaschung ! Vermeidung von Trockenperioden !

NO3
- / N2O-Verluste ? Unzureichende                      N-Mobilität ?

Stabilisierte Düngestrategien …
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Winterweizen

250

Wasser-
Überschuss

Starkregen-
Risiko

Trockenphasen

niedrige Temperaturen

Baukasten-
Systeme 

13050 NO3
--betont NH4

+ -betont:

110 70 NO3
--betontNH4

+ -betont:

10050 NO3
--betont NH4

+ -betont: (30)

Stabilisierte Düngestrategien … 
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Stabilisierte Düngestrategien … Projekt StaPrax-Regio

Annpassung an bodenkundliche und 
Standort-Charakteristika

Döbeln

Ertrag         N-Entzug
Bodenklimaraum 108; n = 8; Ø 2021-2023 
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Ertrag, Qualität, N-Ausnutzung … Effekte von UI & NI

Der beste Prüfstand für Düngestrategien  
ist der exakte, praxisnahe Feldversuch. 
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Aktuelle Versuchsergebnisse … Winterweizen

Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio
Mittelwert aus 35 Düngungsversuchen in WW 

(BY, BW, HE, TH; 2021 – 2023)

86,4 86,4

89,5

86,6

74

76

78

80

82

84

86

88

90

Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N KAS

Ertrag (Korn)

100 % 100 %                104 % 100 %

dt ha-1
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Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio
Mittelwert aus 35 Düngungsversuchen in WW 

(BY, BW, HE, TH; 2021 – 2023)

170,9
173,6

176,8

173,5

150

155

160

165

170

175

180

Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N KAS

N-Entzug (mit dem Kornertrag)

100 % 102 %                104 % 102 %

kg ha-1

Aktuelle Versuchsergebnisse … Winterweizen
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Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N KAS

Rohprotein-Gehalt im Korn

100 % 102 %                102 % 102 %

Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio
Mittelwert aus 35 Düngungsversuchen in WW 

(BY, BW, HE, TH; 2021 – 2023)

Aktuelle Versuchsergebnisse … Winterweizen

Prozent
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Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N KAS

Ertrag (Korn)

100 % 100 %                103 % 100 %

Aktuelle Versuchsergebnisse … Winterweizen

dt ha-1

Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio
Mittelwert aus 52 Düngungsversuchen in WW 

(SH, NI, MV, NRW, ST, BB, TH; 2021 - 2023)
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176,6

180,3

183,8

179,8

155

160

165

170

175

180

185

Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N KAS

N-Entzug (mit dem Kornertrag)

100 % 102 %                105 % 102 %

kg ha-1

Aktuelle Versuchsergebnisse … Winterweizen

Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio
Mittelwert aus 52 Düngungsversuchen in WW 

(SH, NI, MV, NRW, ST, BB, TH; 2021 - 2023)



19. Dezember 2024 Gezielte N-Umsatz-Steuerung: Was bringen stabilisierte Systeme? 49

12,7
12,9 12,9 12,9

10,0

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

13,5

14,0
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Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio
Mittelwert aus 52 Düngungsversuchen in WW 

(SH, NI, MV, NRW, ST, BB, TH; 2021 - 2023)

Prozent

Aktuelle Versuchsergebnisse … Winterweizen
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NH4
+-stabilisierte Strategien erreichen mindesten ebenso gute Kornqualitäten,  

wie konventionell nitratbetonte Systeme und sind im Ertrag oft überlegen.

Kornertrag und HL-Gewicht:  Ø (8 Versuche 2024; 4 Bundesländern; SN, BB, MV, NI)

ALZON® neo-N 
Einmalgabe zu Veg.beginn

KAS
2 Teilgaben (VB + BBCH 32)

a                                           b     

+3,5 %

Aktuelle Versuchsergebnisse … Wintergerste
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NH4
+-stabilisierte Strategien erreichen mindesten ebenso gute Kornqualitäten,  

wie konventionell nitratbetonte Systeme und sind im Ertrag oft überlegen.

Kornertrag und HL-Gewicht:  Ø (5 Versuche 2024; 4 Bundesländern; SN, BB, MV, NI)

ALZON® neo-N 
Einmalgabe zu Veg.beginn

KAS
2 Teilgaben (VB + BBCH 32)

a                                           b     

+5 %

Aktuelle Versuchsergebnisse … Winterroggen
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Im Mittel zahlreicher Versuche (StaPrax-Regio) lassen sich Erträge und N-Effizienz   
in Getreide und Raps durch stabilisierte Strategien deutlich steigern. 

Wenn pro Hektar und Jahr nur 5 kg mehr Stickstoff ins Erntegut fließen, …

… sind das, auf die gesamte deutsche Ackerfläche bezogen, 
jährlich ca. 50.000 t Stickstoff !!!

[     ]≈ 4.000 Güterwagen
Harnstoff-Dünger

Mehr N-Effizienz  durch UI und NI
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Fazit

Strategien 

auf ALZON®-Basis bieten …

 hohe Erträge und Qualitäten  

 Beiträge zum Klima- & Umweltschutz 

 mehr Anwendungssicherheit und Flexibilität 
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Vielen Dank für Ihr Interesse. Haben Sie Fragen?

SKWP-Fachtagung Düngung:
23. Januar 2025

ab 08:30 Uhr (Vorträge ab 9:00 Uhr)

Hotel Kloster Nimbschen
Nimbschener Landstraße 1

04668 Grimma



19. Dezember 2024 Gezielte N-Umsatz-Steuerung: Was bringen stabilisierte Systeme? 55

Unsere Wirkstoffe …            Nebenwirkungen?

N
N

N
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Unsere Wirkstoffe …         Gesundheitsrisiken?
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Unsere Wirkstoffe …         Gesundheitsrisiken?

Coffein (in Kaffee): 381
Ibuprofen (in Ibuflam): 800
Acetylsalicylsäure (in Aspirin): 1000

2-NPT: > 2.000
MPA:  > 2.000

Capsaicin (in Chili): 47
Nikotin (in Zigaretten): 50
Allyl-Isothiocyanat (in Senf): 108
Diclophenac (in Voltaren): 116

Es müsste 
eine ALZON®-Menge 

vertilgt werden, die das 
eigene Körpergewicht um 

ein Mehrfaches 
übersteigt.

LD50 (Ratte, Maus) 
in mg pro kg Körpergewicht
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Unsere Wirkstoffe …    Ökotoxikologische Prüfungen

Testorganismus Fisch (B. rerio)  1) 2)

Methode: OECD 203 

Testorganismus Wasserfloh (D. magna) 1) 2)

Methode: OECD 202 (limit test) 

Testorganismus Algen (D. subspicatus)  1) 2)

Methode: OECD 201 

Testorganismus Regenwurm (E. fetida)  1) 2)

Methode: OECD 207 (Mortalität) 

Foto: Dieter Ebert

Foto: Frank Fox

Foto: Rob Hille 

Mikrobielle Biomasse 1) 2)

Methode: OECD 216 und OECD 217 (Kurzzeit- / Langzeiteffekte)
(geprüfter Wirkstoff-Input entspricht einer Düngung von >> 1.000 kg N pro Hektar) 

Reproduktion - Testorganismus Regenwurm (E. fetida) 1) 

Methode: OECD 222 (Reproduktion) 
(geprüfter Wirkstoff-Input entspricht einer Düngung von >> 100.000 kg N pro Hektar) 

Reproduktion - Testorganismus Collembole (F. candida) 1) 

Methode: OECD 232 
(geprüfter Wirkstoff-Input entspricht einer Düngung von >> 100.000 kg N pro Hektar)

Abschätzung der Auswaschungsgefährdung  1) 2)

Simulationsmodell PELMO 

Dauerversuche  1) 2) (mind. 6 Jahre Anwendung in Soll- und vierfacher Konzentration):
 keine erkennbaren Effekte auf Mikrobielle Biomasse, N-Umsatz, Enzymaktivität; 

vollständiger Wirkstoff-Abbau vor Abreife und Ernte (OECD TG 216; DIN ISO 14240-1)
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 Bodensuspension

 konstant 20 °C
 24 h Einwirkung

 5.25 ppm MP 

= 15 kg ha-1

MPA-Einsatzmengen
in der landw. Praxis: 

max. 250 g ha-1

soil bacteria soil fungi

Unsere Wirkstoffe …    Ökotoxikologische Prüfungen


