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Wirkungsfelder von Ul und NI SKkw.

PIESTERITZ

Diinger-Applikation

Verlagerung / Auswaschung
im Zuge der Nitrifikation

hohe NH,*/ NH;-Konzentration
an der Bodenoberflache

Harnstoff nutzt effizient Wasser aus Tau oder

Nieselregen, um in den Boden einzudringen ...

..., wo die Wirkung des Ul schnell nachlasst !

‘-----------
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Wirkungsfelder von Ul und NI

hohe NH,*/ NH;-Konzentration
an der Bodenoberflache

Verlagerung / Auswaschung
im Zuge der Nitrifikation




Verlustminderung durch Ul und NI SKkw.
PIESTERITZ
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*
... In der Vegetations- und Diingungsperiode
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NH;-Minderung durch Ul-Einsatz skw.
PIESTERITZ

S Aktuelle Informationen aus der Wissenschaft:

A -
100 NH, VerLUSte Die NH,;-Verluste fur Harnstoff (HS) und harnstoffbasierte Dunger
80 —75% liegen unter unseren Einsatzbedingungen weit unter den aktuellen

EMEP-Emissionsfaktoren.
60
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NH;-Minderung durch Ul-Einsatz skw.
PIESTERITZ

Aktuelle Informationen aus der Wissenschaft:

Prozent
100 NH3'VerLUSte Die NH,;-Verluste fur Harnstoff (HS) und harnstoffbasierte Dunger
60 —75% liegen unter unseren Einsatzbedingungen weit unter den aktuellen
EMEP-Emissionsfaktoren.
60
o Emission- Fertilizer Emission factor
£ Fertilizer factor according EMEP/EEA (2023)
20 U 6.42 U (Harnstoff) 16,1
0 UAS 4.28 UAS (z.B. PIAMON 33-S) (U: 16,1 ... AS:6,9)
UAN 3.58 UAN (z.B. PIASAN 28) 7,2
konventionell  stabilisiert UAN-+UI 2.87
(UI+NI) CULTAN 261
U+Ul 231 U + Ul (z.B. PIAGRAN pro) (40% vonU) 6,4
U+UI+NI 222
CAN 1.73 CAN (Kalkammonsalpeter) 2,0
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Verlustminderung durch Ul und NI SKkw.
PIESTERITZ

1Ij);ozent j— NH3-VerIus te: 1F(’):)ozent , N.O-Verluste: 1F(’):)ozent N 03 -Verluste:
—75% - 50 % -50%*

80 80 80

60 60 60

40 40 40

20 20 20

0 0 0

konventionell  stabilisiert konventionell  stabilisiert konventionell  stabilisiert
(UI+NI) (UI+NI) (UI+NI)

*
... In der Vegetations- und Diingungsperiode
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N,O-Minderung durch NI-Einsatz SKkw.

PIESTERITZ

Aktuelle Informationen aus der Wissenschaft:

Prozent

o0 vy N,O-Verluste:
- 50 % ,
a0 Review der
. vorliegenden NZO";"'"dﬁr“"Q
" . _ urc
20 Fachliteratur: NH,*-Stabilisierung:

’ 38 ... 7M1 %

konventionell stabilisiert

(LB, In praxisnahen
Studien:
64...71%
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N,O-Minderung durch NI-Einsatz

N,0-Minderung via NI [%]

Min (MW = 56%)

Min (MW = 38%)
44

Max (MW = 64%)

Max (MW = 46%)
44

Art der Studie

Meta-Studien (11)

Meta-Studie / Review

Diinger

Mineraldiinger

Kultur

divers

®
PIESTERITZ

Quelle

Qiao et al. (2014) How inhibiting nitrification affects nitrogen cycle and reduces environmental impacts of anthr

35 35 Meta-Studie / Review 2015 Mineral- & Wirtschaftsdiinger divers Ruser & Schulz (2015) The effect of nitrification inhibitors on the nitrous oxide (N20) release from agricultural sc
45 48 Meta-Studie / Review 2016 Mineral- & Wirtschaftsdiinger divers Yang et al. (2016) Efficiency of two nitrification inhibitors (dicyandiamide and 3,4-dimethypyrazole phosphate) c
38 38 Meta-Studie / Review e o o oo mAsis - - Sl Innant mee s - E e oo oo Oxide Emissions and Crop Yields: A Meta-
28 40 Meta-Studie / Review K and Ireland: A Bayesian analys
39 47 Meta-Studie / Review - g.reducing nitrogen gases ¢
49 49 Meta-Studie / Review e V I eW e r ions from agricultur
30 88 Meta-Studie / Review hoate emissions fr
38 38 Meta-Studie / Review ] ent, nutrient
20 20 Meta-Studie / Review u N O -M I n d e ru n RP nitrifical
5 5 Mot stie Review VO rI leaen d en 2

(MW = 64%) Max (MW = 71%) isnahe Studien (28)
62 66 Laborexperiment d u rc h
58 83 Freilandexperiment . ™
39 70 Freilandexperiment a C I e ra u r
75 75 Freilandexperiment U N H + S . o -
47 70 Freilandexperiment - ta I IS I e ru n g 0
53 53 Freilandexperiment 2016 Mineraldiinger Gerste 4
95 95 Freilandexperiment 2016 Mineraldiinger Zuckerrohr
55 55 Freilandexperiment 2017 Mineraldiinger Mais-Weizen 3 8 7 1 0/
60 60 Laborexperiment 2017 Wirtschaftsdiinger - EEN o
53 53 Freilandexperiment 2017 Mineraldiinger Weizen
77 77 Freilandexperiment 2018 Mineraldiinger Baumwolle (bewéssert)
58 75 Freilandexperiment 2018 Mineraldiinger Mais, Weidelgras
90 93 Freilandexperiment 2018 Mineraldiinger Raps
47 67 Freilandexperiment 2018 Mineraldiinger Mais, Weizen
30 30 Freilandexperiment 2018 Mineral- & Wirtschaftsdiinger Mais (bewdssert) I n rax I S n a h e n
71 71 Freiland iment 2019 Mineraldiinger Weizen
60 73 Freilandexperiment 2020 Mineraldiinger Mais-Weizen-Mais (bewéssert)
44 44 Freiland iment 2020 Mineraldiinger Weideland u .
53 53 Freilandexperiment 2021 Mineraldiinger Weizen tu I e n o
67 67 Freilandexperiment 2021 Mineraldiinger Mais
91 91 Freilandexperiment 2021 Mineraldiinger Weizen
32 75 Freilandexperiment 2022 Mineraldiinger Gerste, Raps 64 7 1 0/
51 51 Freilandexperiment 2022 Mineraldiinger Mais EEEN o
82 82 Lysi 2023 Wirtschaftsdiinger Mais ing potential under |
75 75 Freilandexperiment 2023 Mineraldiinger Weizen Ni et al. (2023) Targeting and double inhibitor treatec
82 82 Freilandexperiment 2023 Mineraldiinger Mais (bewdssert) Borzouei et al. (2023) Relationship® g@pplication rates with nitrous oxide
98 98 Freilandexperiment 2023 Mineraldiinger Zuckerrohr Friedl et al . (2023) Strategies for mitigating N2o rom an intensive sugarcane cropping system
73 99 Gewadchshaus 2023 Wirtschaftsdiinger Gurke, Bittermelone Li et al . (2023) Effects of nitrification and urease inhibitors on ammonia-oxidizing microorganisms, denitrifying t
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Treibhausgase in der Landwirtschaft skw.
PIESTERITZ

Anteil der N-Dingung am AusstoR von Treibhausgasen bei der Getreideproduktion
O Kohlendioxid-Emission — CO, (in Prozent)
O Lachgas-Emission — N,O (in Prozent CO,e)
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Herstellung von Bodenbearbeitung Trocknung Transport Verarbeitung
Stickstoffdiinger Aussaat
Pflanzenschutz

4

Es besteht ein groRes CO,-Einsparungspotenzial
g 2 P gsp Szenario: 70 dt/ha E-Weizen,; Diingerproduktion

bis Trocknung; Quelle: Bayerische LfL

bei der Produktion und Ausbringung von N-Diingern
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Klimaschutz durch NI-Einsatz show,
PIESTERITZ

Atmosphirische Konzentration wichtiger Treibhausgase 0-2018

@

N,O hat die 265-fache N,O

. Z vorubergehende
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Klimaschutz durch NI-Einsatz
PIESTERITZ

N,O-Verluste nach der Dungung (mit und ohne NI) Prozent

100

® e T = 0
AL ZON ﬂUSSIg S 25”6 " Kontrolle (ohne N) g i o
w—Variante G | Giille ' ;
® ~—VarianteP | Giille, NI-stabilisiert ! ;X
ALZON_LO_N 4 ; g 20
< ﬁHELMHOLTz § 5 E o
z . il ZENTRUM FUR i, i
PIADIN® o o UMWELTFORSCHUNG ! g
= > UFZ . i
A ) p
: {
100 % Verlustminderung ' Y

im ersten Monat

0
g [}
i 2, e

1.Tag  6.Tag  11.Tag 16.Tag 21.Tag 26.Tag  31.Tag

R

N,O-Verluste:
-50 %

konventionell stabilisiert
(UI+NI)
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Klimaschutz durch NI-Einsatz skw.
PIESTERITZ

N,O-Verluste uber die Vegetations- und Dungungsperiode hinaus (mit und ohne NI)

N,O-Emission [g N / ha d]

N,O-Emission im Winterraps

Minderung von
N,O-Verlusten
direkt aus dem
gediingten N:

[1ohne N
OHS
T1HS + UI/NI

Messperiode 2016 (Feb. bis Aug.)

N-Input: 180 kg/ha

HS+UI/NI: 26.02. (180)

HS: 12.03. (90)
29.03. (90)
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Klimaschutz durch NI-Einsatz
PIESTERITZ

Prozent

[ W il —— N,O-Verluste:
B o S T T o ;_. —50%
AL ZON @ fliissig-S 25/6 . - = II
fuﬁ%m«ﬁwMHMQMﬁmmummwgmwyw R & .
o A ‘l ‘ gae Mok e i 0
| knventidn” ‘ ‘ ALZON - neo-N ' konventionell  stabilisiert

(UI+NI)

ca. 1,5 kg N,O-N J« ™ | ca.0,8 kg N,O-N

ca. 625 kg co /ha ‘_

2equ

/ha | ca. 312kgCO

Zequ

THG Emsparung ca. 300 kg/ha co

2equ :
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Klimaschutz durch NI-Einsatz skw.
PIESTERITZ

Grofe THG-MinderungspotenziaIe auch in Sachsen ... izt N,O-Verluste:

: 2 ” —~ 50 %
AL ZON ®fliissig-S 25/6 -,,‘ = v - N
PRGN SRS St )
ALZON®neoN,, | iosfeams Suen &5 ¢ Sorkat-Sh L

konventionell stabilisiert
(UI+NI)

PIADIN? .-

Mlt ALZON® und PIADIN® lassen sich in Sachsen
mehr als 100.000 Tonnen CO,,,, pro Jahr einsparen.*

* Annahme: @100 kg N ha'; 500.000 ha Getreide, Raps, ZR, Kart, Mais
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Klimaschutz durch NI-Einsatz shw,
PIESTERITZ

Klimaschutz auf EU-Ebene: Green Deal — klimaneutrale Wirtschaft bis 2050

{Fm’;*:j::'j:;?;g;mﬁ Biodiversitatsstrategie
Farm-to-Fork-Strategie

von Innovation

Umgestaltung der EU_

=R g Wirtschaft fiir eine - ;
Ambitionierters Klimaschuizzisle nachhattige Zukunf Null-Schadstoff-Ziel fur sine

der EU fur 2030 und 2050 schadstoffirele Umwelt .
> Bis 2030:

Okesysteme und Biodiversitat

- N

Klimazielplan 2030: erhalten und wiedarherstellen * 50 % weniger chem. Pflanzenschutz
o . Mom Hof auf den Tisch': sin faires, e 20% Weniger Dungemlttel
55 % THG-Minderung (vs.1990) gyt 25 % mehr Okolandbau

Energle: und T R T « mehr Naturschutz auf der LNF

ressourcenschonendes Bauen nachhaltige- und intelligente
und Renovisren Mobilitat

MNiemanden zuriicklassen

Finanzierung der Wende
(gerechter Ubergang)

Wo versteckt sich hier

Die EU als Ein
weltweiter europdischer
Vorreiter Klimapakt

der Klimaschutz?
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PIESTERITZ

Klimaschutz durch NI-Einsatz skw.

nature

Explore content v About the journal v Publish with us v Subscribe

nature > comment > article

ENT | 26 October 2020 | Correction 12 November 2020 | Correction 21 December 2020
Pction 03 March 2021

urope’s Green Deal offshores i
>nvironmental damage to other |
Okonomische und Okologische Auswir- nations

- Importing millions of tonnes of crops and meat each year undercuts farming standard
k L.l n ge n d es G ree n Dea ls l n d e r Ag ra r_ in tl::: Eu.:gopeanoUnionand:lse:tm:::ropical forests. ’ * ’
wirtschaft

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Agrar- und

Erndhrungswissenschaftliche Fakultat

Richard Fuchs &3, Calum Brown & Mark Rounsevell

vy f =

Zitat: |

Die F2F-Strategie ist nicht klimawirksam! Ebkret ergibt sich bzgl.
e o0 i von 54,3 Mio. t CO»eq.

Das heil’t, dass die Umsetzung des F2F-Strategie zusatzliche
THG-Emissionen in der Hohe von 54,3 Mio. t CO.eq. in der
Landwirtschaft in Nicht-EU-Landern induziert.

19. Dezember 2024
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Verlustminderung durch Ul und NI

show,

PIESTERITZ
1Ij);ozent j— NH3-VerIus te: 1F(’):)ozent , N.O-Verluste: 1F(’):)ozent N 03 -Verluste:
—75 % - 50 % -350%"
80 80 80
60 60 60
40 40 0
- 20 20

0

19. Dezember 2024

0

stabilisiert
(UI+NI)

konventionell

//\1__/‘-"\
e —

stabilisiert
(UI+NI)

konventionell

0

stabilisiert
(UI+NI)

konventionell

*
... In der Vegetations- und Diingungsperiode
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NO,-Minderung durch NI-Einsatz skw.

PIESTERITZ

N|tratverlagerung Bestlmmung des Mlnderungspotenzml von Ul + NI

ca.4 Wochen nach DL'ingung. b
(Stadium BBCH 13): |

100 % Wassersattigung  Es
plus 25 mm ,Regen” L

Analyse dés
Sickerwasser-Austrags
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NO5-Minderung durch NI-Einsatz skw.

PIESTERITZ
NO;-Verluste nach einem simulierten Starkniederschlag Prozent
(25 mm auf wassergesattigten Boden in der 4. Woche nach Applikation) 100 N03 -Verluste:
. N -50%*
Prozent Dillger-N GefélBversuche (Gewéchshaus) 0
50 4 Kalkammonsalpeter M Harnstoff+UI+NI 60
50 e e v, 55 5 £ (515 5 5 o 5 5 5 5 o 5 5 8 5 im0 5 0 51 5 e e 5
40
39
40 - e e e e e 20
34
30 1+ -] ’
0 1D konventionell  stabilisiert
(UI+NI)
10 +--f B - *
a a ... In der Vegetations- und Dingungsperiode
0 T
Hafer Sommerweizen Mais Und im Freiland ?
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Geringeres NOj -Austragsrisiko durch NI-Einsatz ... skw.

PIESTERITZ

Feldversuche zur N,;.-Dynamik nach konventioneller und NH,*-stabilisierter Dungung
Masterarbeit (Georg Schulze, 2020); HTW Dresden / SKW Piesteritz

60 =
O‘.-.-.-_ NO3-N / 0-30 cm T Betreuer:
50 70 kg/ha PIAGRAN pro 70 kg/ha PIAGRAN pro 60 kg/ha PIAGRAN pro Dr. Enrico Thiel
100 kg/ha ALZON|neo-N 100 kg/ha ALZON neo-N « SKWP
40
Prof. Knut Schmidtke
< 30 « HTW: Okol. Landbau
< « 2020-2023 FibL
pd
ow 20
=
10
0

> ) 4 -2 S & S R & [} 6 5 6

—eo—ohne N -=-P|AGRAN pro —4—ALZON neo-N
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Gedanken zur Rote-Gebiete-Problematik ... SDELWY,

N-Bilanz und N-Verluste in einer Fruchtfolge (WRaps - WW - WG); 2017 - 2019

Kontrolle
ohne N

Harnstoff
(HA)

¥ TUM st | B SR sen
SACHSEN-ANHALT

7 e et W
PIESTERITZ sommn (e e J




N-Bilanz in einer Fruchtfolge (WRaps - WW — WG); 2017 - 2019

4
b

F&E-Verbundprojekt StaPlaRe

ANDESA 0 .:-
et e -
SACHSEN-ANHALT
v, 3 -
+

TECHNISCHE

PlESTERITZ. et UNIVERSITAT

wir nehmen's genau

N-Ertragsauswertung

N-Output
(mit dem Korn)

Kontrolle 0 kg/ha —192 kg/ha

Harnstoff 540 kg/ha — 446 kg/ha
HA+UI+NI 540 kg/ha — 471 kg/ha



Kg hat

300

250

200

150

100

50

Fruchtfolge WRaps — WWeizen — WGerste (Aug. 2016 — Aug. 2019)

Boden-N

min

’z g ‘=z ‘e

== Kontrolle

N-Ertragsa

Kontrolle
HA
HA+UI+NI

0 kg/ha
540 kg/ha
540 kg/ha

Ypy s Upy Ba <‘\ By &
U i 4 %3 :K
Uy oy Uy oy A oy

= Harnstoff

uswertung

N-Output
(mit dem Korn)

—192 kg/ha
— 446 kg/ha
—471 kg/ha

s h "
f (‘q’ ¥ -‘5

(NO; + NH,*); Jan. - Okt.

*‘(\ "’! 2:‘ gy R :492\ U4y, 1, ')‘ K&

r"f;é "J}a ‘-‘j (q <J9 <tq J\)L/j 4.0

wmmm  Harnstoff + Ul + NI

—192 kg/ha
+ 94 kg/ha
+ 69 kg/ha

k&,

2‘1\{

(V]

i
Uy gy gy Ly *e ) 'h

N-Bilanz aus Diingung
und Entzug

Kontrolle:
= =192 kg (FF)
(= —64kghalal)

Harnstoff (HS):
(= +31kghatla?l)

HS+UI+NI:
(= +23 kghalal)

8-

Differenz im N-Saldo zw.
gedlingt und Kontrolle

> 250 kg N/ha ???



Kg hat
300

250
200
150

100

50

Fruchtfolge WRaps — WWeizen — WGerste (Aug. 2016 — Aug. 2019) N-Bilanz aus Diingung, Entzug

B o A By a B U B o
i By, gy, gy, 5y, Y, ‘\-':)‘,, %, !-,;2_ "0y, ‘4_5?‘
p Ny Ny Wy G N 4y Ny Y Ty Y T

und allen wesentlichen Verlusten

Kontrolle: —192 kg

- Harnstoff (HA):
- + S .
Boden Nmin (NO3 + NH4 ), Jan. N-Uberschuss nach Abzug
/ aller wesentlichen Verluste:
9 (+ 14 kg ?)
o dn U Ko &n b o Un Un Ba Gn Dn b G Up ke Ko B e Gn Mo Up Ge 3 Do \ HA+UI+NI:
) g R Y S,y Sty g, Pty 2y gy My R Wty P e, e U
' ’ A \ ' owom e b R N-Uberschuss nach Abzug
=== Kontrolle m== Harnstoff mmmm  Harnstoff + Ul + NI aller wesentlichen Verluste:

N-Ertragsauswertung  N-Verlustabschatzung (aus der Diingung) (+2 kg ?)

N-Output N,O-Verlust NH;-Verlust Nitrat / N,
(mit dem Korn) ganzjahrig ganzjahrig ‘

Kontrolle
HA
HA+UI+NI

0 kg/ha —192 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha Differenz im N-Saldo zw.
540 kg/ha —446 kg/ha —-1,2kg/ha  -18,2kg/ha ?? * 50/.10 gediingt und Kontrolle
540kg/ha  -471kg/ha  —0,9 kg/ha —s4kg/ha 222 * 50,70 ~200kg N/ha???

*... Nitrat: je nach Berechnungsansatz ca. 30 ... 130 kg/ha; plausibel sind ca. 40 ... 50 kg/ha gemdf METVER- bzw. N-Recovery-Ansatz;

N, : plausibel sind <10 kg (StaPlaRes-Abschlussberichte des Thiinen Institut (Quelle: StaPlaRes-Abschlussbericht; Thiinen Inst.,ZALF)



Gedanken zur Rote-Gebiete-Problematik ... shw,

PIESTERITZ

Kooperation mit der Lysimeterstation Brandis
(Séchs. BfUL)

» |Isotopenuntersuchungen zeigen:
Hauptquelle des NO," im Sickerwasser ist der
naturliche organischer N-Pool des Bodens.

» |Isotopenuntersuchungen zeigen:
Im Sickerwasser des aktuellen Versuchsjahrs
ist kein Dunger-N enthalten.

> Die Nl-stabilisierte Strategie war erfolgreich.
(Bericht in 04/2024)

Kooperation mit BfUL auch in 2025 ...
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Zusammenspiel Urease- und Nitrifikationsinhibitor skw.

PIESTERITZ

Inltlalvertellung von Harnstoff und Vorratsspelcherung von Ammonium:

‘W c\\**’ﬂ' (DA WAL A0 GO \ww }’ R

o
SALINAS CLAY [g ;

UREA-=N AMMONIA = N
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Zusammenspiel Urease- und Nitrifikationsinhibitor skw.

PIESTERITZ

Ausreichend starke Verlangsamung des Umsatzes Ammonium -> Nitrat:
\W .\Ym WY VIRV H LY AT Y. AT R WL A e N‘l\q\'\ym ﬂl l'ﬂ ‘\[] LAY [‘ N[ l/”

Ammonium-Umsatz (zu Nitrat)

Boden Harnstoff ALZON Harnstoff + schwacher NI

Wirkungssicherheit
ist Voraussetzung fur den
erfolgreichen NI-Einsatz!

=
(=]

(o]

(<))

B

N

o0
(=
(=)
i
~
2
oo
E
N
c
)
x
T
<
I
2

30 40 50

Tage nach Applikation
|
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Zusammenspiel Urease- und Nitrifikationsinhibitor

skw.

PIESTERITZ

19. Dezember 2024
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Umsetzung Harnstoff > NH,* > NO,- im kalten Boden ... SKkw.

PIESTERITZ
. . J. Plant Nutr. Soil Sci, 2018, 000, 1-10 DOI: 10.10027jpin. 201800513 ! Journal of
PrU fU ng Im exa kten Impact of urease and nitrification inhibitor on NH; and NO; dynamic in .@‘ Pla_nt Nutrition and
praXi sn ah en Expe ri ment soil after urea spring application under field conditions evaluated by soil Soil Science
extraction and soil solution sampling = ol 1
Toblas Kirschke'", Ofiver Spott®, and Doris Vetterlein®* = -

lartin-Luther-U y Hallg- iberg, Batty-Hei Stralie 5, 06120+

werke Piestaritz GmbH, Am Wi 7. 04451 C
*nire for EfNggomental Research — UFZ, Theodor-Lieser-StraBae 4, 06120 Halle/!

K Dialz 3, 06120 Haile/Saale, Germany

Brs is one of the most impd
sterns. However, N ferilizatic
aching or ammonia and nitrou?
) combined with urea fertilization o
to their regulatory effect on ammoni
881 experiment therefore aimed at soil N

Harnstoff + Ul + NI
(ALZON® neo-N)
gewahrleistet auch im zeitigen

Fruhjahr eine bedarfsgerechte
N-Versorgung.

Abb.:Versuchsfeld mit eingebauten Mini-Rhizonen (Foto: Tobias Kirschke)

7a
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Umsetzung Harnstoff > NH,* > NO, im kalten Boden ... SKkw.

PIESTERITZ
200 - Bodentemp. —=—Kontrolle —=HS 20
==-HS + Ul + NI
| [ schneller Harnstoff-Abbau I
c 150 A ! 15 %)
2 ‘ (auch im kalten Boden) S
© — =
= 3
GE-’Z 100 - - 10 &
o c
o -
< E 3
(:,E) 50 - .5 M
[
. -
0 T T ﬂ T =7| T T T — 0
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Tage nach Applikation [d]
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Umsetzung Harnstoff > NH,® = NO5 im kalten Boden ...

skw.

PIESTERITZ
Bodentemp. ——Kontrolle —--HS
25 - - 20
=“=-HS + Ul + NI
| .
c 20 - K schnelle und nachhaltige | 15
-% \ [ Verfugbarkeit von Ammonium O
— 4 —_—
= 15 - o
C
g pa \ 5
(@] C
2 E 2
T @
Z
-5 5 15 25 35 45 55 65
Tage nach Applikation [d]
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Umsetzung

Harnstoff > NH,® - NO5 im kalten Boden ...

skw.

PIESTERITZ

NO;-Konzentration
[mg N L]

400

300

200

100

Bodentemp. ——Kontrolle —--HS
===HS + Ul + NI

von Beginn an auch
Nitrat-Nachlieferung

Tage nach Applikation [d]

20

Bodentemp. [°C]
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Umsetzung Harnstoff > NH,® = NO5 im kalten Boden ...

Gi tdurch: —

Q Bundesministerium
fir Erndhrung
und Landwirtschaft

aulgrund eines Beschlusses
des tschen Bundestages

F&E-Verbundprojekt StaPlaRes l Winterraps: N'AUfnahme; @ 2017-2019
Laufzeit: 2015 bis 2020)
“" SACHSEN ANHALT i ‘:z"'::“ l sm'sn 'E. HEnE -b *w‘b E
Prozent (vs. Harnstoff) PIESTERITZ  .=mm L”Jl'%:c'ﬁi m“’“"‘ - n,&,!'!!l <8 3
115
112 (relativer Vergleich; Harnstoff = 100 %)
110
105 102
100 100
100
A A
95
90
79 kg ha' 122 kg ha'
85
Harnstoff | RLZON®neo-N,, Harnstoff | ALZON®neo-N,»
Standort Bernburg Standort Cunnersdorf
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pthle

Projekttriger Bundesanstalt
far Landwirtschaft und Erniihrung

106

100

120 kg ha'

Harnstoff | ALZON®neo-N,,
Standort Roggenstein
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U v
_ . und Landwirtschaft
Umsetzung Harnstoff > NH,® = NO5 im kalten Boden ... |
iy i s e
F&E-Verbundprojekt StaPlaRes I Wlntergerste N-Aufnahme (kg ha'1) ptb!e
Laufzeit: 2015 bis 2020)
' skw. .- TI.I'I1 T @ I onen ™ i e I
kg N pro Hektar PESTERIT oo (0ih e [ RAULH €255
200 185
180 160 166 164
160 143
140
120 Traditionelle 2-Gaben-Strategie Einmalgabe zu Vegetationsbeginn Vorgezogene
100 Einmalgabe
80
50 59
B B
40 ]
Kontrolle KAS Harnstoff KAS Harnstoff ALZON®neoN,,
(ohne N) (60 + 100) (60 + 100) (160 zu VB) (160 zu VB) (160 vor VB)

Ergebnis zweijahriger Feldversuche (2018-2019) am Standort Roggenstein
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Umsetzung Harnstoff > NH,* > NO,- im kalten Boden ... SKkw.

PIESTERITZ

Doppelt inhibierter Harnstoff wird
in den Mitteleuropaischen Boden
bedarfsgerecht zu Ammonium
und Nitrat umgesetzt;

auch im zeitigen Fruhjahr.
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Stabilisierte Dungestrategien ...

) L
PIESTERITZ V

| - \

WENSY S
Uberschuss

Winterweizen

B AN

niedrige Temperaturen

BBCH13 BBCH21bis29 BBCH30
3. Laubblatt Bestockung  Schossen

NO3' -betont: 70 ) NO / N,O-Verluste ?

o\ \

Starkregen-
Risiko

~ S
2 N 7255 NG
!/'f‘ \'\\ AN
AAITRINN b (AR
/ 1 |
| I

BBCH 37 BBCH 39 BBCH 49/51 BBCH 61 bis 6!
Schossen Schossen Ahrenschieben Bliite

Unzureichende

N-Mobilitat ?

7~ \\
NH4+ 'betont: 100 ) Keine Auswaschung!( 90 )
NS

Vermeidung von Trockenperioden ! >




Stabilisierte Dungestrategien ... ‘ IESTER";V ‘

e \

Wasser- Starkregen- f/
Uberschuss . Risiko

Winterweizen

g AN

niedrige Temperaturen
BBCH13 BBCH21bis29 BBCH30 BBCH 32 BBCH 37 BBCH 39 BBCH 49/51 BBCH 61 bis 6!
3. Laubblatt Bestockung  Schossen Schossen Schossen Schossen Ahrenschieben Blite
130 ) NH,* -betont: >
Baukasten-
SySteme 110 ) NH,* -betont: 70 ) NO;-betont >

,&"\
7 N
NO;-betont 100 ) NH,* -betont: >{ ( 30) ] >
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Stabilisierte Dungestrategien ... Projekt StaPrax-Regio

skw.

PIESTERITZ

Annpassung an bodenkundliche und
Standort-Charakteristika

Ertrag N-Entzug
Pid6 35:35:30 Pid6 35:35:30
Ppro 35:35:30

AnN 50:50 AnN 50:50
AnN 50:50 friih AnN 50:50 friih
Bauk 50:50 friih

Bauk 70:30 Bauk 70:30

Bauk 80:20 frih

umg Bauk 35:65

umg Bauk

19. Dezember 2024

Bodenklimaraum 108; n = 8; @ 2021-2023

Loesshoeden in den Uebergangslagen (Ost)

Gezielte N-Umsatz-Steuerung: Was bringen stabilisierte Systeme?
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Ertrag, Qualitat, N-Ausnutzung ... Effekte von Ul & NI SKkw.

PIESTERITZ

De'r béste 'Prijfstand fur DUngestrategien
ist der exakte, praxisnahe Feldversuch.
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Winterweizen SKkw.

PIESTERITZ

Gelordert durch:

& Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio

Mittelwert aus 35 Dliingungsversuchen in WW
(BY, BW, HE, TH; 2021 — 2023)

Bundesministerium | o
fur Ernahrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des tschen Bundestages

pthle &

Projekttriger Bundesanstalt
fior Landwirtschaft und Ernihrung

Ertrag (Korn)

Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N

Ly
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Winterweizen SKkw.

PIESTERITZ

Gelordert durch:

& Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio

Mittelwert aus 35 Dliingungsversuchen in WW
(BY, BW, HE, TH; 2021 — 2023)

Bundesministerium | o
fur Ernahrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des tschen Bundestages

thi- R

Projekttriger Bundesanstalt
fir Landwirt Ernshrung

N-Entzug (mit dem Kornertrag)

fednteyy

100 %

Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N KAS

B i
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Winterweizen SKkw.

PIESTERITZ

I \“-—/
ﬁmm 1 | Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio
I Mittelwert aus 35 Diingungsversuchen in WW

— (BY, BW, HE, TH; 2021 — 2023)

pthble

Projekttriger Bundesanstalt
fior Landwirtschaft und Ernihrung

Prozent Rohprotein-Gehalt im Korn

B B

Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N

fymciin]
iz
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Winterweizen SKkw.

PIESTERITZ

Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio

Mittelwert aus 52 Duingungsversuchen in WW
(SH, NI, MV, NRW, ST, BB, TH; 2021 - 2023)

Ertrag (Korn)

dt ha

" X1

Gefordert durch: l ]

Q Bundesministerium [ -
fr Ernahrung il
und Landwirtschaft |-
L

aufgrund eines Beschlusses |
des Deutschen Bundestages

pthle
N . | Harnstoff PIAGRAN pro ALZON neo-N

P
[ o
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Winterweizen SKkw.

PIESTERITZ

Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio

Mittelwert aus 52 Duingungsversuchen in WW
(SH, NI, MV, NRW, ST, BB, TH; 2021 - 2023)

. g ha N-Entzug (mit dem Kornertrag)

180

1Tv3
Gefordert durch: l W

Q Bundesministerium [ -
fr Ernahrung il
und Landwirtschaft |-
L

170

aufgrund eines Beschlusses |
des Deutschen Bundestages

pthle

Projekttriger Bundesanstalt
for Landwirtschaft und Emihrung I
P s I
| Lridit s
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Winterweizen SKkw.

PIESTERITZ

Versuchsergebnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio

Mittelwert aus 52 Duingungsversuchen in WW
(SH, NI, MV, NRW, ST, BB, TH; 2021 - 2023)

Prozent Rohprotein-Gehalt im Korn

Gefordert durch: l ]

Q Bundesministerium [ -
fr Ernahrung il
und Landwirtschaft |-
L

aufgrund eines Beschlusses |
des Deutschen Bundestages

pthle

Projekttriger Bundesanstalt

for Landwirtschaft und Emihrung I

P
[ o
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Wintergerste

skw.

PIESTERITZ

Kornertrag und HL-Gewicht: @ (8 Versuche 2024; 4 Bundeslandern; SN, BB, MV, NI)

Kornertrag (dt/ ha)

100

95

90

85

80

75

70

65

60

m Kornertrag (dt/ha) 97,8
94,5 m Hektoliter-Gewicht (kg/HL)

67,7
67,3 '

KAS ALZON® neo-N
2 Teilgaben (VB + BBCH 32) Einmalgabe zu Veg.beginn

70

HL-Gewicht (kg / HL)

NH,*-stabilisierte Strategien erreichen mindesten ebenso gute Kornqualitaten,

wie konventionell nitratbetonte Systeme und sind im Ertrag oft GUberlegen.

19. Dezember 2024
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Aktuelle Versuchsergebnisse ... Winterroggen

skw.

PIESTERITZ

Kornertrag und HL-Gewicht: @ (5 Versuche 2024; 4 Bundeslandern; SN, BB, MV, NI)

Kornertrag (dt / ha)

70

65

60

55

50

45

40

35

30

m Kornertrag (dt/ha)
m Hektoliter-Gewicht (kg/HL)

.

ALZON® neo-N
Einmalgabe zu Veg.beginn

2 Teilgaben ( VB + BBCH 32)

76

HL-Gewicht (kg / HL)

NH,*-stabilisierte Strategien erreichen mindesten ebenso gute Kornqualitaten,

wie konventionell nitratbetonte Systeme und sind im Ertrag oft GUberlegen.

19. Dezember 2024
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Mehr N-Effizienz durch Ul und NI show,
PIESTERITZ

Im Mittel zahlreicher Versuche (StaPrax-Regio) lassen sich Ertrage und N-Effizienz
in Getreide und Raps durch stabilisierte Strategien deutlich steigern.

Wenn pro Hektar und Jahr nur 5 kg mehr Stickstoff ins Erntegut flieRen, ...

i

... sind das, auf die gesamte deutsche Ackerflache bezogen,
jahrlich ca. 50.000 t Stickstoff !

A S SRS e T S W e
Chemie fir ie Zukauntt. SMNL.
PIESTERTL

= 4.000 Giiterwagen
Harnstoff-Diinger

1¢% _"._:n__. S e Gezielte N-Umsatz-Steuerung: Was bringen stabilisierte Systeme?



Strategien
auf ALZON®-Basis bieten ...

- hohe Ertrage und Qualitaten
- Beitrage zum Klima- & Umweltschutz

- mehr Anwendungssicherheit und Flexibilitat

19. Dezember 2024 Gezielte N-Umsatz-Steuerung: Was bringen stabilisierte Systeme?
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Vielen Dank fur lhr Interesse. Haben Sie Fragen?

skw.

PIESTERITZ

19. Dezember 2024

SKWP-Fachtagung Dingung:
23. Januar 2025
ab 08:30 Uhr (Vortréige ab 9:00 Uhr)

Hotel Kloster Nimbschen
Nimbschener Landstralie 1
04668 Grimma

Gezielte N-Umsatz-Steuerung: Was bringen stabilisierte Systeme?
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Unsere Wirkstoffe ...

Nebenwirkungen?

skw.

PIESTERITZ

19. Dezember 2024
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PIESTERITZ

Unsere Wirkstoffe ... Gesundheitsrisiken ? show,
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Unsere Wirkstoffe ... Gesundheitsrisiken ? show,

PIESTERITZ

LD 50 (Ratte, Maus)
in mg pro kg Korpergewicht

Es mUsste
eine ALZON®-Menge
vertilgt werden, die das
eigene Korpergewicht um
ein Mehrfaches
ubersteigt.

g 7= 2 Y P

Coffein (in Kaffee):

Ibuprofen (in Ibuflam): 800 | , i e
Acetylsalicylsaure (in Aspirin). 1000 »
2-NPT: >2.000

MPA: >2.000
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Unsere Wirkstoffe ... Okotoxikologische Priifungen skw.

PIESTERITZ

Testorganismus Fisch (B. rerio) 12
Methode: OECD 203

Testorganismus Wasserfloh (D. magna) "2
Methode: OECD 202 (limit test)

Testorganismus Algen (D. subspicatus) 12
Methode: OECD 201

Testorganismus Regenwurm (E. fetida) 12
Methode: OECD 207 (Mortalitat)

Mikrobielle Biomasse )2
Methode: OECD 216 und OECD 217 (Kurzzeit- / Langzeiteffekte)
(gepriifter Wirkstoff-Input entspricht einer Diingung von >> 1.000 kg N pro Hektar)

Reproduktion - Testorganismus Regenwurm (E. fetida) "
Methode: OECD 222 (Reproduktion)
(gepriifter Wirkstoff-Input entspricht einer Diingung von >> 100.000 kg N pro Hektar)

Reproduktion - Testorganismus Collembole (F. candida) V
Methode: OECD 232
(gepriifter Wirkstoff-Input entspricht einer Diingung von >> 100.000 kg N pro Hektar)

" BioChem
agrar

Lt 1 bt onel
rhuache At Dmis

INSTITUT
FRESENIUS
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Abschéatzung der Auswaschungsgefdhrdung "2
Simulationsmodell PELMO

Dauerversuche "2 (mind. 6 Jahre Anwendung in Soll- und vierfacher Konzentration):
- keine erkennbaren Effekte auf Mikrobielle Biomasse, N-Umsatz, Enzymaktivitat;
vollstéandiger Wirkstoff-Abbau vor Abreife und Ernte (OECD TG 216; DIN ISO 14240-1)




Unsere Wirkstoffe ...

Okotoxikologische Priifungen

skw.

PIESTERITZ

number of individuals
(% of untreated soil solut
[¢)]
o

130 +
c 120 -
110 -
100 -

10

M untreated
M treated
LF
IR 0 .
S i N & @&
> Y o
N 0 Q J
.(\Q Q@ ;%0
N N 5
L&
SR
soil bacteria

%\06 ’0\56\ %_\\@0 e?’{\
KQ %(0 Y {bo
‘.DQ@ <<\> Qe}\ &
¥ N
soil fungi

19. Dezember 2024

» Bodensuspension

» konstant 20 °C
» 24 h Einwirkung

» 5.25 ppm MP
= 15 kg ha"’
MPA-Einsatzmengen

in der landw. Praxis:
max. 250 g ha'
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