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Optimale Nahrstoffversorgung beim Raps im
,,Nitratgebiet”
Welche Mallinahmen sind sinnvoll?

Marc Buchner
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Aussaatmenge und Standraum fur homogene

Bestande (Hinweis fir Aussaat 2026) AgUmenda
Drillsaat Einzelkornsaat
1 Meter Drillreihe: 6 - 8 Rapspflanzen 1 Meter EKS: 6 - 8 Pflanzen
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Quelle: N.U. Agrar GmbH



Grundlagen zum Ertragsaufbau Verlauf der
Stickstoff- und Schwefelaufnahme beim Raps

bis Bliite 40- 50% Blite bis Reife 10- 30%

AgUmenda

Herbst/ Vorwinter 10-40%
N-Aufnahme [kg/ha)

S-Aufnahme [kg/ha)

250 ~ 80
N
200 - » F -~ 70
180 3 ,_
Vegetationsbeginn: ﬁ .|~ 60
160 - optimaler Diingezeitpunkt g
140 ~ firNund S . - 50
120~ =
100 -
80 - -~ 30
60 ~ | 25
40 -
10
20 -
o 0
Vorwinter- Blattbildung Blilhbeginn bis
entwicklung || Winterruhe || g0 ckungswachstum| |Ende der Blite||  Schotenreifung

Quelle: LfULG, Dr. Albert Diingungstagung 27.02.2009



Grundlagen zum Ertragsaufbau Winterraps
Wasserverbrauch in der Hauptvegetation

!! | WWww.nu-agrar. de

Raps - Wasserverbrauch ab Streckungsbeginn
45 | Wasser jet Rapskorn

- Boden nFK = 3 Liter je Bodenpunkt,
davon 70 % nach Winter

Boden + Regen = ‘;T?QS;;; Ertragsziel
30BP = 90 — 60 + 1401 = 200 ~ 40 dt/ha
30BP = 90 — 60 + 2001 = 260 ~ 50 dt/ha
70BP = 210 — 140 + 1401 = 280 ~ 55 dt/ha
70BP = 210 — 140 + 2001 = 340 ~ 65 dt/ha

BF = Bodenpunkte, nFK = nufzbare Feldkapazitat

Quelle: N.U. Agrar GmbH

AgUmenda



NnFK far lhren Schlag @
iIDA Portal AgUmenda

A iDA
Bodenschatzung | Bodenschitzung @ Nutzbare Feld m zitat tn F m

B - - [[O0 o nFK in mm

* e inicht bevertet)
Sonstige (ncht bewertet)
.-clﬁﬂ
Bci-120
121 . 180
B 131 - 240

@ [ strelin_Versuchsfeldgrenzert

<© Nutzbare Feldkapazitit (nFK) i

nFK n mm
W o (nicntbeverter)
[ sonstige (nicht bewertet)

* Aufgrund unterschiedicher Villerungsbedingungen
unG Jahreszeten wischen einzsinen Befiagungen
Kéanen Farbdifferenzen oder auch Unterschiede im
Schatiarwut aufreten

 RGS staht fr dle Farben Rot, Grun und S5au,
‘Sl $ing keanzeichnend or ¢as Standaro-DOP.

Metadaten weitere Informationen und fachliche Kontaktpersonen

IDA Link

26.11.2025 AgUmenda
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N ..,-Methode im Winterraps
AgUmenda

« Bel Winterraps spielt neben dem N,
auch die gewachsene Biomasse eine
bedeutende Rolle fur die Ermittlung des
N-Dungebedarfs

®m Nmin = N-Aufnahme
150

120

N,/ N-Aufnahme
Raps [kg/ha]

schwach mittel hoch

Potenzialzone



Berechnung der Startgabe Winterraps

Berechnung der Startgabe :
(Beispiel fir sL mit 60 BP)

Sollwert fir Regeneration: 180 kg/ha N
Minus Nmin- Vorrat (0-90cm) - 40 kg/ha N
Minus N-Aufnahme vor Winter - 80 kg/ha N
Startgabe 60 kg/ha N

Quelle: N.U. Agrar GmbH

AgUmenda



N-Aufnahme [kg/ha]

Vorwinterentwicklung des Winterraps in

Abhangigkeit des Jahres (eigene Daten)

300

250

N
o
-

150

100

o)
o

n =36 175 198 177 148 734

02019 02020 22021 m2022 m2024 © Mittel

AgUmenda

Mittel der Jahre (2023 keinen
Daten):

o Median 66 kg N/ha

o 26 % der untersuchten
Rapsfelder nahmen mehr als
100 kg N/ha auf

o ,Durchschnittsraps” bildet 1
bis 2 kg FM/m?2 und nimmt
50 — 100 kg N/ha auf




aktuelle Bilder vom 25.11.2025
Index Wert (MSAVI — Cropsat.com)

viel Biomasse
Frischmasse: 2,5 kg
Index Wert: 0,65
N-Aufnahme: 120 kg/ha N

durchschnittliche Biomasse
Frischmasse: 2,1 kg
Index Wert: 0,58

N-Aufnahme: 100 kg/ha N

AgUmenda

wenig Biomasse
Frischmasse: 1,35 kg
Index Wert: 0,45

N-Aufnahme: 60 kg/ha N



Umsetzung - Biomasseabhangige
Rapsdungung mit Satellitenbildern

y Biomasse- Einschatzung
Ag:\i/v?]rélteerr\ schnitte an N-Aufnahme
geely ausgewahlten innerhalb des

Satellitendaten Bunkten Schiages
v
Fachlich Erarbeiten und
erweiterte Realisieren
empfehlung Streukarte

26.11.2025

Zurz
teilflichenspezifisch gediingt werden.

Im Herbst messen,
im Fruhjahr diingen

Quelle: Ratgeber Dungung, Bauernzeitung, Mai 2020 AgUmenda GmbH

AgUmenda




Auswahlen geeigneter Satellitendaten @
MSAVI2, Raster 20 x 20 m AgUmenda

16_11_2025 0.58

o Wolkenfreies
Satellitenbild
vom 06.11.25 o.
16.11.25

o Vorgewende
,auslassen®

o Im Portal
kdnnen auch
Streukarten
erstellt werden

26.11.2025 AgUmenda 15




Einlesen der Satellitendaten in QGIS
(fur Landwirt nicht notwendig) AgUmenda

O Beprobungspunkte o) FeStlegen
Biomassekarte_ohne_VG_30m . .
[0 0,429 - 0,476 Probenahme-
[10,476-0,512

[ » []0,512-0,553 Ste”en

= mm0553-0614



Auffinden der Probenahmestellen im Feld
AERS, T ~ RS AgUmenda

&~ In Google Maps suchen Q X

yepunkte Pflanzenschnitte Raps 2025 26

(4  InMy Maps bffnen

Q@ mittel
Q viel

Q@ wenig

&
et " o Google Maps

| GE;;,; N o KML-Datei




Probenahme im Feld

AgUmenda

* mittels Messer werden in einem 0,25 m?2
Zahlrahmen alle Rapspflanzen am
Wurzelhals — knapp Uber der Oberflache
abgeschnitten und in einem Beutel getan

* Insgesamt werden 4 * 0,25 m?2
geschnitten, wodurch dann fur 1m2 die
Biomasse in kg/m?2 bestimmt werden
kann

« ausgewahlte Proben gehen ins Labor zur
Bestimmung von TS und Rohprotein

« Schatzwert
« 1kg FM/m2 =50 kg N/ha




Abschatzung der N-Aufnahme aus der
gebildeten Biomasse

- 820 Datensatze y = 48,86x + 4,31

300 4 - funf Versuchsjahre ................... R2 =093 i S
- Boden der AZ 20 - 80 i aed
T 250 4 - differenzierte Aussaatzeit . W, S S 1S
< - unterschiedliches N-Niveau L
[ T T S . Y L0 B

..............................................................................................

g "
» o % Nos O e
e . N
. PO 2
.
.

"-""ff"’"f" i mittlerer TS-Gehalt in der FM 14 %

Frischmasse (kg/m?)

mittlerer N-Gehalt in der TM 3,6 % (2,1- 5,6%)
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

AgUmenda

F+E-Projekte:

DBU-Projekt ,Anforderungen an
eine teilschlagspezifische N-
Dungung..”

(LfULG 2011, Schliephake 2007 -
2010)

Verbesserung der Stickstoff-
effizienz im Hinblick auf WRRL
und Klimawandel

(LFULG 2014, Schliephake/Mdiller
2010-2013)

Herleitung Schatzwert
1 kg FM/m? = 50 kg N/ha



Satellitenkarte Demonstrationsschlag

Satellitenbild vom 24.10.24 / Datenquelle: www.cropsat.com

@ Probepunkte

MSAVI2 vom 24.10.2024
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AgUmenda

Der Vegetationsindex
MSAVI2 beschreibt indirekt
die Bestandesentwicklung
innerhalb des Schlages.

Hohere MSAVI2-Werte
deuten hierbei auf eine
kraftigere Biomasse-
bildung des Raps hin (als
dies bei geringeren Werten

der Fall ist).

Die absoluten N-
Aufnahmen wurden an

6 Probepunkten mithilfe
von Handschnitten erfasst.


http://www.cropsat.com/

vor Winter Entwicklun

Demonstrationsschlag Raps AgUmenda

MSAVI2

kg FM/gm

Pfl./gm

Blatter




kg N/ha

Anpassung der Dungeempfehlung nach
BESYD AgUmenda

. SprofRfrischmasse Zuschlag bei erheb- Zu-, Abschlag

0 N-Aufnahme Schatzwert (1 kg FM =50 kg N/ha) Zu-, Abschiag lichen gesamt

. . kg/n? kg N/ha Blattverlusten kg N/ha
® N-Aufnahme Laborergebnis (TS, N-Gehalt in TS) 25 X 18 10 2

30 A

35 0,7 12 10 22
140 40 0,8 9 10 20
45 0,9 6 10 20
120 50 1 0 20 20
55 1,1 0 20 20
60 1,2 0 20 20
100 65 13 5 20 15
70 1,4 -10 20 10
75 1,5 -15 20 5
80 80 16 20 20 0
85 1,7 -25 20 -5
90 1,8 -30 20 -10
60 95 1,9 -35 20 -15
100 2 -40 20 -20
105 21 -45 23 -23
40 110 22 -50 25 -25
115 2,3 -55 28 -28
120 24 -60 30 -30
20 125 2,5 -65 33 -32
130 26 -70 35 -35
O 135 27 -75 38 -38
140 2,8 -80 40 -40
145 29 -85 43 43
150 3 -90 45 -45




Ubersicht Laborergebnisse

AgUmenda
Parameter Probepunkt Richtwert
4 5 6

kg FM/m? 2,38 0,60 2,26 1,00

dt FM/ha 23,8 6,0 22,6 100

% TS 11,0 9,5 10,1 14,0

dt TM/ha 26,2 5,7 22,8 14,0

N % inTM 3,7 2,1 4,2 3,9

N-Aufnahme, kg/ha 96 29 96 50

« TS-Gehalte deutlich unter 15 % TS weisen darauf hin, dass die Pflanzen zum Zeitpunkt der Probe-

nahme noch nass waren

« 3,5Dbis 4,0 % N in der Trockenmasse sind optimal. Dann verfligen die Rapspflanzen tber
ausreichend innere N-Reserven, um zu Vegetationsbeginn ziigig neue Biomasse zu bilden



N-Obergrenze nach DUV

Rapsertrag, dt/ha

Ertrag abs. Eingabe 30 dt/ha 35 dt/ha 40 dt/ha
Nsoll Ertrag 170 185 200
Vorfrucht Gerste 0 170 185 200
Nmin bis 90 cm vorlaufig 35 135 150 165
Nverf Herbst Garrest 30 105 120 135
Org. VJ 10% 5 100 115 130
Rapsertrag, dt/ha
MSAVI2 N-Aufnahme | Abzug BESyD 30 dt/ha 35 dt/ha 40 dt/ha
50 0 130 145 160
60 0 130 145 160
70 10 120 135 150
80 20 110 125 140
90 30 100 115 130
100 40 90 [ 105 120
110 50 80 95 110
120 60 70 85 100
130 70 60 75 90
140 80 50 65 80
150 90 40 55 70

AgUmenda

Ausgenommen
von kleineren
Teilflachen kann
die Flache etwa
10 kg unterhalb
der N-Obergrenze
nach DUV gedingt
werden



N-Dlngebedarfsermittlung mit Web BESyD @
fachliche Erweiterung ,Pflanzenentwicklung® AgUmenda

Ergennisse 2UYS A BEechNUNGRTOIE - DeMO HARS | NAIWILE - Winterraps

NOurguteda! focttach orweilerte
(00V)  NOunurgsempleniung

hoNNY g M)
N Bedarfawert 2000 2000
2u-/Abschlag Ertragadifferen:
. 40,0 0 PN Randard Etragenivesy 7 e
N 200t P Beren 180 © 1880 150 © 1850
S0 01 FVVNa Diftereny
Lottt | CC BY 40 © OeaBessOf / D (J003)CC BT 40
Zu-/Abschiag Boden-Kiima Raum 0.0 1850
Q Filter PR LOMDOGeN in den UDerpangsiagen (Ost)
N-Bedarf Pllanze 1850 1850
Schiagbezechnes Demo Raps Thaliwitz
Feldblocunurmemer Abschlag Humusgehalt 00 1850
Ntatbetastetes Oetret y sctvwach humos (~2 %)
Vavpthucnt Winterraps Nmin 0-60 cm (Analysewert) . 4
P 20.08.2004 1\ Stanigret 75 WIS 375 WIS
Diingebedart DOV (BON) 07kgMhe | pmin 6090 am
110 o Durchmurzeungstiete a9 s a9 1384
Vorfruchtnachlieferung
Wintagenste 00 1386 A0 1336
Planzenentwickiung 40,0 930
0rg. Dungung Vorjahr
B KOMPOSt MTOIQL Qi Arvechnung O tzten 40 1340
ores Jalve
org. Dingung Vortrucht 00 230
ferung sus Zwischenfruchten /
£n b 00 1348 00 96
verfigbarer N Herbstdungung (DUV) / org ? :
0 " 6 30,0 1046 58 L3 )
Begrenzung nach DGV 00 10486 0o a8
N-DUngebedarf gesamt fkg N/hal 1046 wa
Orientierende N-Obergrenze im 87
nitratbelasteten Gebiet

26.11.2025 AgUmenda
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Quelle: KWS



Ergebnisse Demonstration
Grundnahrstoffdingung zum Winterraps

i &
. Demoanlage

Diingeparzellen

' [ Kalium

[ Kalium und Phosphor

[ ohne Grundnéhrstoffdiingung
Potentialzonen im Versuchsbereich
B 75 - 75

[]75-80

/o []80-94

[]94-103

I 103 - 109

AgUmenda

Anteil Zone an

Versuchsflache
in ha

Sehr niedrig 1,3

Niedrig 1,0

Mittel 2,5

Hoch 5,2

Sehr hoch 13,8




Ergebnisse Demonstration

Grundnahrstoffdiingung zum Winterraps AgUmenda

Dlingevariante Ertrag in Anzahl

Demoan|age dt/h a Werte
Kalium 39,2 2879
Ertragsdaten_nach_Potentialzone
e 1_sehr_niedrig .
- ey Kalium und 39,2 3495
© 4hoch Phosphor
o? e 5_sehr_hoch
= 2024_25_Kali_Phosphor_Raps
S [ Kalium P ’ Ohne 41 1 3125
5 [ Kalium und Phosphor . !
[ ohne Grundnahrstoffdiingung Grundnahrstoff-

dliingung
@ Versuchs- 39,8 9499
bereich

0 100 =: o gedlngten Varianten hatten mehr

ertragsschwache Bereich im Streifen
Ergebnis tauscht.

26.11.2025 AgUmenda 28




PK-Zufuhr - Ortstbliche Fruchtfolge in Strelin @
Bedarf der Rotation: 100 kg/ha P / 250 kg/ha K AgUmenda

- . {Winter\’é\\/eizen,] . - . { Wint(c?rr]g?rste }

20 kg P/ha 25 kg P/ha
60 kg K/ha 110 kg K/ha
TSP (H) GR + NP 17/17
60er Kali (H) Garrest

H — Herbst / F — Fruhjahr

26.11.2025 AgUmenda



Smin Werte In Sachsen

AgUmenda
2023 2024

. . . . LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat

kg Smin/ha in 0-60 cm Bodentiefe O oot | 3 SACHSEN kg Smin/ha in 0-60 cm Bodentiefe st | B SACHSEN
. . . . UND GEOLOGIE . . . .
in steinfreiem Boden im Februar 2023 ’ in steinfreiem Boden im Februar 2024

Boden- Sand | anlehmiger | lehmiger |stark lehmiger| sandiger | Lehm Boden- Sand | anlehmiger | lehmiger |stark lehmiger| sandiger | Lehm

tiefe Sand Sand Sand Lehm tiefe Sand Sand Sand Lehm

cm (S) (SI) (1S) (SL) (sL) (L) cm (S) (S (IS) (SL) (sL) (L)

0-30 10 9 1 1" 13 14 . 0-30 7 5 8 8 9 7

30-60 14 10 16 17 24 31 30-60 7 7 9 11 17 15

0-60 24 19 27 28 37 45 m 0-60 14 12 17 19 26 22 I

Ich danke herzlich den Landwirten und Probenehmern,
der BfUL und meinen Kollegen fiir die Gewinnung,
Analyse und Auswertung der Bodenproben.

Ich danke herzlich den Landwirten und Probenehmern,
der BfUL und meinen Kollegen fiir die Gewinnung,
Analyse und Auswertung der Bodenproben.

35| 24.02.2023 | Dr. Michael Grunert 50| 23.02.2024 | Dr. Michael Grunert

26.11.2025 AgUmenda




Schwefelversorgung und N Wirkung
Winterraps (dt/ha) AgUmenda

Winterraps (dt/ha) www.nu-agrar.de
S-Versorgung und N-Wirkung (Mittel 2003 - 2005)

Diluvialer Sand 32BP  pH: 56 160 kg /ha K,O
O18kg/ha S ;, B +36kghasS B +58kg/has

60
O, I ,l:=
T

30 [

60N 140 N 180N 220N
LoRstandort = 78 BP pH: 6.8 160 kg /ha K,0O
8 54 kgha S, B +36 kg/haS B +58kg/hasS

60
BO  foeorrseos e
40 f--
30 |-

w20

Quelle: N.U. Agrar GmbH




Schwefelzufuhr mit verschiedenen Dlungern bel

unterschiedlichem N-Diingungsniveau AgUmenda

250

0050 kg N/ha
200 -

B 100 kg N/ha

150

@200 kg N/ha

100 -

Schwefeldingung [kg/ha]

50 - %
Raps &

>

«

(0]

4

o

57 [115/229 25 [[s0] 100 8 12 56 (113/225 o

0 : ] :

SSA 21/24 ASS 26/13 Raps-Power Raps-AS Piamon 33-S Hydro-Sulfan Piasan-S 25/6 ASL 8/9

Que”e: LTULG ENTEC26  (Alzon+Piamon) (KAS+ENTEC)



Schwefelverfugbarkeit
unterschiedlicher Dlnger

Ammonium- Magnesium- Kalium- Calcium- Jauche Gulle Stallmist Kompost elementarer
sulfat sulfat sulfat sulfat Schwefel

26.11.2025 AgUmenda



Komplexe Pflanzenanalyse
Richtwerte, Probenahmetermine und zu
peprobendes Material

Pflanzenart Probenahmetermin Pflanzenteil Richtwerte fir
ausreichende
S-Gehalte
der TS in %
Winterraps kurz vor gerade voll > 045
P Knospenstadium entwickelte Blatter ’
: , Schossbeginn/ gesamte oberirdische
Wintergetreide 1-Kontenstadium Pflanze > 0,30
Zuckerribe Bestandesschluss Blattspreiten aus > 0,30
mittlerem Blattkranz ’
Grinland vor dem ersten Schnitt  gesamter Aufwuchs > 0,30

Quelle: VDLUFA-Standpunkt

34

AgUmenda

mehrere
reprasentative
Probenahmepunkte
500g Pflanzen-
material

frei von
Verschmutzungen



Komplexe Pflanzenanalyse
Kosten je nach Labor ca. 50€ -75€

chemisch-analytische Prifung Trockensubstanz [in % OS] : 19,1
Einschdtzung d. Emahrungszustandes

Parameter Einheit |Analyse |Orientierungswert A E

Stickstoff %TS 39 | 3,20 - 5,20

Phosphor %TS 042 | 036 - 0,57

Kalium %TS 35 | 330 - 5,10

Magnesium  |%TS 0,13 | 0,08 - 0,16

Calcium %TS 034 | 044 - 0,72

Schwefel %TS 0,32 > 0,3

Kupfer |mgkgTS| 83 | 44 - 11,2

Mangan |rng.'|th5 36 31 - 100

Zink |rng.1th5 20 | 21 - 34

Bor |mg.thS 4,2 25 - 3

Molybdan |mg,thS 070 | 01 - 20

Eisen® mgkats| 90 Beispiel: Weizen

A-Mangel B -leichtunterversorgt C - optimale Versorgung D - Ieicht iiberversorgt  E - Uberschuss

26.11.2025 AgUmenda




ristoph Lipp (20.11.2

N7 N g AN N o

AgUmenda

Kontakt:

Marc Blchner

Tel.: 01522-9316577
m.buechner@agumenda.de

Regelmalige Informationen zum
Landwirtschaftlichen Gewasserschutz im
Pflanzenbaublog www.agumenda.de



http://www.agumenda.de/
mailto:email@agumenda.de
https://www.youtube.com/watch?v=VanLozbgoVw&t=88s&ab_channel=LfULG

