LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat
LANDWIRTSCHAFT

Wirkung differenzierten Zwischenfruchtanbaus UND GEOLOGIE
auf den N .. und den Ertrag der folgenden Sommer- bzw. Winterkultur

Fachinformationsveranstaltung, Zwickau 13.02.2025, Dr. Michael Grunert
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Die Ausflihrungen zum Dungerecht sind unvolistandig und unverbindlich.
Alle Untersuchungen von Boden- und Pflanzenproben erfolgten durch die BfUL in Nossen.




LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat

Zwischenfruchte - erwartete Vortellswirkungen LanowiRTschART | e SACHSEN

UND GEOLOGIE

- Grundwasserschutz (Reduzierung N-Verlagerung)
- Erosionsschutz (Bodenbedeckung)
- Verbesserung/Erhalt Bodenfruchtbarkeit
(biologische Aktivitat, Humusaufbau, Abbau von Verdichtungen)
- Unkrautunterdriuckung
- Auflockerung der Fruchtfolge
- FOorderung von Insekten und Bienen
- Imagegewinn fur die Landwirtschaft

Fotos: Grunert, LTULG

Quelle: A. Schmidt, LTULG

21 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert
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Zwischenfrichte — Vielfalt des Anbaus uowirsciner | =g SACHSEN
=> gravierend unterschiedliche Wirkungen

- Sommer- oder Winterzwischenfrucht

- Reinsaat oder Artenmischung

- mit/ohne Leguminosenanteill

- Art und Intensitat der Bodenbearbeitung bel der Aussaat, ggf. auch ohne Bodenbearbeitung
- Uberwinternd oder abfrierend (und wann)

- mit oder ohne Aberntung des Aufwuchses,
Nutzung in Herbst oder Fruhjahr

- mit oder ohne N-Dlngung
- differenzierte Vorfruchte

Wirkungen entscheidend abhangig vom Gelingen der Aussaat WI—
und den Wachstumsbedingungen, insbesondere der Wasserversorgung.

heute iIm Vortrag Ergebnisse zur Wirkung differenzierten Anbaus von:
- Winterzwischenfrucht vor Sommerung Standort Forchheim
- Sommerzwischenfrucht vor Winterweizen Standort Nossen

vvvvvvv

3] 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert
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DU ngever()rd Nnu ng LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

den Zwischenfruchtanbau betreffende Vorgaben UND GEOLOGIE

- N-DUngung zur Zwischenfrucht (ZF) nach Ernte der letzten Hauptfrucht:
nur bel ZF-Aussaat bis 15.09. bis 30 kg NH,-N/ha bzw. 60 kg gesamt-N/ha
nicht nach Leguminosen, Zuckerribe, Winterraps, Kartoffel
Sperrzeiten beachten ... weitere Punkte

- zusatzlich im Nitratgebiet:
- nur N-Dungung zur Zwischenfrucht, wenn diese genutzt wird

- DUngung einer Sommerung nur moglich, wenn davor eine ZF stand
(gilt nicht im Trockengebiet und weitere Ausnahmen

- differenzierte Abschlage bei der N-Dungebedarfsermittlung der Folgefrucht
zwischen 0 kg N/ha bel abgefrorener nicht-Leguminose

und 40 kg N/ha bel Einarbeitung Leguminosen-ZF im Fruhjahr
(beides unabhangig von der nachgebauten Kulturart)

Offene Punkte:

- Kann das weiter fachlich untersetzt werden?

- Kann die N-Nachlieferung fur die Folgefrucht differenzierter quantifiziert werden?

- Welche Wirkung auf die Menge des verlagerungsgefahrdeten N vor und im Winter
erzielen Zwischenfriichte bei den verschiedenen Anbauformen?

4113.02.2025 | Dr. Michael Grunert




Exaktversuch Zwischenfrichte mit/ohne N-DUngung  weswr o e 5= SREISEN

Wirkung auf Winterweizen-Ertrag u. N In Nossen UND GEOLOGIE | =8

Hoher Aufwand in der versuchstechnischen Umsetzung und Beprobung.

5] 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert
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== SACHSEN

Zwischenfruchtanbau vor Winterweizen, LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Entwicklung des N, und Weizenertrag UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, n=4, @ 3 Jahre (2021-23), 155 kg N/ha zu Winterweizen = 75 % der N-DBE

In Abhangigkeit vom Leguminosenanteil der Zwischenfrucht

Kg Ny (NH.-N + NO5-N) / hain 0-90 cm Ertrag Winterweizen (dt/ha)
120 .
10 ® ohne Zwischenfrucht 108
100 = ZF ohne Leguminosen .
90 .
® ZF Legum.Anteil 50%
80 104
70
60 102
50
40 100
30
20 . 98
' 49283419 142633789 S67435493 o 1053 97 oo
Aussaat WW Vegetations- Vegetations- ohneZFY ZF o.Leg. ZF 50%leg
(2021 0-60 cm) ende (vor Winter) beginn (Frihjahr)

_ 1) incl. nach DGV nicht erlaubter Herbst-N-Dungung ohne ZF
6|13.02.2025 | Dr. Michael Grunert (ohne ZF ohne N: 103,7 dt; mit 60 kg Herbst-N ohne ZF: 106,8 dt)



Zwischenfruchtanbau vor Winterweizen, LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Entwicklung des N, und Weizenertrag UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, n=4, @ 3 Jahre (2021-23), 155 kg N/ha zu Winterweizen = 75 % der N-DBE

P Freistaat

== SACHSEN

nach Einarbeitung oder Aberntung der Zwischenfrucht

Kg Npin (NH,-N + NO5-N) / ha in 0-90 cm Ertrag Winterweizen (dt/ha)
120 106
®m ohne Zwischenfrucht (ZF) 105
100 ® ZF Einarbeitung vor Weizen 104
20 = ZF Aberntung vor Weizen 103
102
60 101
100
40 99
97
) 104,9 36,3 33,9 114,2 75,0 67,2 56,7 48,2 44,7 o 105,3 101,2 99,4
Aussaat WW Vegetations- Vegetations- ohneZFY) Einarbeitg. Aberntg.ZF
(2021 0-60cm) ende (vor winter) beginn (Frahjat) 1) incl. nach DUV nicht erlaubter Herbst-N-Diingung ohne ZF

7] 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert (ohne ZF ohne N: 103,7 dt; mit 60 kg Herbst-N ohne ZF: 106,8 dt)



Zwischenfruchtanbau vor Winterweizen,
Entwicklung des N.... und Weizenertrag

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

RP==== Lreistaat

== SACHSEN

Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, n=4, @ 3 Jahre (2021-23), 155 kg N/ha zu Winterweizen = 75 % der N-DBE

In Abhangigkeit einer N-Dingung zur Zwischenfrucht
Kg Npin (NH,-N + NOs-N) / ha in 0-90 cm

100
90
30
70
60
50
40
30
20
10

® 0 kg N/ha zur ZF

¥ 60 kg N/ha zur ZF

Aussaat WW Vegetations- Vegetations-

(2021 0-60 cm) ende (vor Winter) beginn (Frihjahr)
81 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert

Ertrag Winterweizen (dt/ha)

104
103
102
101
100

99

99,7 102,9

98
0 kg N/ha 60 kg N/haV

1) incl. nach DGV nicht erlaubter Herbst-N-Dungung ohne ZF



Zwischenfrucht mit/ohne e kst | = SACHSEN

Leguminosenanteil und N-Dingung UND GroLogiE | =

Wirkung auf N, zur Weizenaussaat und vor Winter
Nossen, L64b, Ut4, AZ63

0% eguminosenanteil | 5 Legumiosenanteil o'newischnfrht
0 kg N/ha 60 0 60 0 kg N/ha

i.'v" ) 3 P —

e T — - egbl . Fotos: Grunert, LIULG

Welizenbestand
ZF-Aussaat am 23.07.2020 am 09.12.2020

Fotos vom 22.09.2020 keine Bestandes-
unterschiede

91 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert
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Exaktversuch Zwischenfrichte mit/ohne N-DUngung  wawoesar ror umwerr ‘ S Freistaat
Wirkung auf SoWeizen-Ertrag u. N.... In Forchheim UND GEOLOGIE | =3
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Forchheimam 22.10.2021 und am 11.01.2023

Sehr wichtiges Themenfeld. Wir benoétigen exakte Daten fur Ableitung von Handlungsempfehlungen und fachliche Diskussionen.
Hoher Aufwand in der versuchstechnischen Umsetzung und Beprobung.
Vielen Dank an die Kollegen und Kolleginnen der Versuchsstationen! Das gilt naturlich auch ftr alle anderen Versuche.

10| 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert



differenzierter Zwischenfruchtanbau vor Sommerung, oesawr ror umwe

LANDWIRTSCHAFT

Entwicklung des N, und Sommerweizenertrag UND GEOLOGIE
Forchheim, V8a, SI3, Az33, n=4, @ 2022 u. 2023, N-Dingung Sommerweizen: 50% der N-DBE

P Freistaat

== SACHSEN

In Abhangigkeit vom Leguminosenanteil der Zwischenfrucht

kg Nin / hain 0-90 cm Ertrag Sommerweizen (dt/ha)

50 ohne Zwi- Legum. 0 3
J /2% Legum frostfeste ZF . 65

® schenfrucht ™ freie ZF anteil in ZF
45
64
40
63
35
62
30
25 61
63,3

20
Vegetationsende Vegetationsbeginn 0. ZF 1) Legum 72%Leg frostfeste
freieZF InZF ZF
11| 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert 1) incl. nach DGV nicht erlaubter Herbst-N-Dungung ohne ZF

(ohne ZF ohne N: 62,2 dt; mit 60 kg Herbst-N ohne ZF: 66,3 dt)
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differenzierter Zwischenfruchtanbau vor Sommerung, LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Entwicklung des N, und Sommerweizenertrag UND GEOLOGIE
Forchheim, V8a, SI3, Az33, n=4, @ 2022 u. 2023, N-Dingung Sommerweizen: 50% der N-DBE

In Abhangigkeit von der Nutzung der Zwischenfrucht

Kg Nin / ha in 0-90 cm Ertrag Sommerweizen (dt/ha)
60 _ : _ _
g oOhne Zwi- abfrierende _ Aperntung Einarbeitung 67
55 schenfrucht ZF ZF zu VE ZF zu VE
66
50
65
45
64
40
35 63
30 62
25 61
50 38,5 49,7 64,3 65,3 62,5
60
Vegetationsende Vegetationsbeginn o. ZF1 abfrie- Aberntg. Einarbeitg.
rend ZFzuVE ZF zuVE
12| 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert 1) incl. nach DGV nicht erlaubter Herbst-N-Dingung ohne ZF

(ohne ZF ohne N: 62,2 dt; mit 60 kg Herbst-N ohne ZF: 66,3 dt)



differenzierter Zwischenfruchtanbau vor Sommerung, oesawr ror umwe

LANDWIRTSCHAFT

Entwicklung des N, und Sommerweizenertrag UND GEOLOGIE
Forchheim, V8a, SI3, Az33, n=4, @ 2022 u. 2023, N-Dingung Sommerweizen: 50% der N-DBE

RP==== Lreistaat

== SACHSEN

In Abhangigkeit von der N-Dungung zur Zwischenfrucht

Kg Nin / hain 0-90 cm Ertrag Sommerweizen (dt/ha)
50
0 kg N/ha - 60 kg N/ha 65
45 zur ZF zur ZF
64
40
63
35
62
30
oe 61
20 60 64,0
Vegetationsende Vegetationsbeginn 0 kg N/ha 60 kg N/ha

zur ZF zur ZF V)

13]13.02.2025 | Dr. Michael Grunert 1) incl. nach DUV nicht erlaubter Herbst-N-Diingung ohne ZF
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Schlussfolgerungen LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

- Zwischenfruchtanbau kann die Menge des verlagerungsgefahrdeten N vor Winter sehr deutlich reduzieren
- Zwischenfruchtanbau ist eine wichtige Option zur Reduzierung von Nitrataustragen mit dem Sickerwasser
- dies trifft auf Winterzwischenfriichte und auch auf Sommerzwischenfriichte vor z.B. Winterweizen zu
- diese positive Wirkung kann deutlich gefahrdet sein durch:

- N-Dungung zur Zwischenfrucht (ZF)

- hohen Leguminosenanteil in der Zwischenfrucht

- eine Nutzung (Abfuhr) des ZF-Aufwuchses vor Winter erzielt Vorteile gegentber der Einarbeitung
und bel Winterzwischenfriichten auch gegentber einer abfrierenden ZF

- entscheidend fur positive Wirkungen sind erfolgreiche ZF-Etablierung und gute Wachstumsbedingungen

- positive Ertragswirkungen konnten bei Sommerweizen nach Winterzwischenfrucht erzielt werden,
allerdings mit ZF-Varianten, die in Bezug auf eine N;,-Reduzierung rel. ungunstig waren

- positive Ertragswirkungen konnten bei Winterweizen nach Sommerzwischenfrucht nicht erzielt werden,
die N-Nachlieferung aus der ZF spielte hier offensichtlich noch keine Rolle

- die Quantifizierung der N-Nachlieferung nach differenziertem ZF-Anbau bleibt eine grundlegende Aufgabe

141 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert



Bewirtschaftungsmalinahmen zur Verminderung des

Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden

Fur jede der 64 Mal3nahmen kurze
Erlauterungen (2 Seiten):

- Benennung von Besonderheiten

- Einschatzung
- der Wirkung auf den Nitratgehalt im
Sickerwasser und
- der Wirkungsgeschwindigkeit auf N,
zU Vegetationsende, den N-Saldo und
den Nitrataustrag

- Wo sind grol3te Auswirkungen zu erwarten
- Welche Einschrankungen sind zu beachten

- soweit verfligbar, Verweise auf abgesicherte
sachsische Ergebnisse (1 Seite)

als Beispiel rechts das Malshahmeblatt
D6: Zwischenfruchtanbau

151 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert
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LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

LfuLG Mossen, 19.07 2023

Bewirtschaftungsmalnahmen bzw. -regimes zur Verminderung des Nitrataustrags aus
landwirtschaftlich genutzten Baden in das Grundwasser in 5achsen

D& Zwischenfruchtanbau

Grundsatzliches, Beschreibung:

- der kritischste Zeitraum fiir Nitratverlagerung ist die Hauptsickerwasserperiode im Spatherbst und
Winter

- im Herbst ist nach zuletzt meist trockenen Sommern mit der Wiederbefeuwchiung eine verstarkte N-
Mineralisierung zu beobachten, ggf. verstarkt durch Bodenbearbeitung zur Aussaat

- steht dem keine nennenswerte N-aAufnahme durch Pilanzenbestande entgegen, ist mit starkerer M-
verlagerung insbesondere auf durchl3ssigen Standorten zu rechnen

- Brachen stellen dabei eine besondere Gefahr dar

- Zwischenfrichte konmen bis vegetationsende, aber z.8. auch bis zur Winterweizenaussaat [als
sommerzwischenfrucht], erhebliche M-Mengen aufnehmen und damit vor direkter Verlagerung in
Farm won MNitrat bewahren

Wirkung:
- deutliche Reduzierung der verlagerungsgefahrdeten N-Menge vor Winter

Wirkung auf den Mitratgehalt im Sickenarasser dber

Absenkung des Ny. u | Senkung des Ertragssicherung, auf MH3-Emissionan
Wegetationsends lamgjahrizen N-Saldos | -stabilitat
+++ + + 1]

Wirkungsgeschwindigkeit auf

Abszenkung des Nay senkung des N-5aldos | Nitrataustrag mit dem | auf NH;-Emissionan
zu Vegetationsende Sickerwasser

im betraffenden lahr lamgfristiz im betreffenden lahr i)

die griliten positiven Auswirkungen sind zu erwarten:
- auf Nitrat-verlagerungsgefahrdeten Standorten (- und V-5tandorte)
- mach Eulturen mit hohen und/oder spat erforderlichen N-Gaben, mit hohen Hinterd assenschafien
an verflgbaram oder lzicht mineralisierbarem M (Qualitatsweizen, Raps, Leguminasen, ...
- wor Winterkulturen mit geringer N-aufnahme [(z.B. vor Winterweizen)
- bei sonst langen Brachezeiten (z.B. vor Maisanbau)
- die grofiten Effekte sind erreichbar durch
- Anbau Leguminosen-freier Zwischenfruchtmischungen
- Zwischenfrichte mit mdglichst langer Entwicklungszeit (z.B. auch nicht schon abfrieren nach
erstem leichten Frost)
- unterlassener N-Dingung zur Zwischenfrucht

Einschrankungen:

- der Anbau von Zwischenfrichten kann im Vergleich zur Brache zu geringeren Sickerwassermengen
und damit geringerer Grundwasserneulildung fiihren - insbesondere in Gebieten mit geringeren
Miederschlagsmengen

- die geringere Sickerwassermenge kann auch zu einer Erhihung der Mitratkonzentration fihren,
obwohl die M-Austragsmenge sinkt

- erfolgreiche Zwischenfruchtaussaat und -entwicklung sind entscheidend von siner ausreichenden
Wasserversorgung abhangig

1

Datenbelege aus Sachsen:

Zwischenfrucht mit'ohne Legum.Anteil und N-Dingung ca:
Wirkung auf WWeizen-Ertrag u. N, zuwwasas ve vi ww ) AT RTCATY ES.N('HSI.N

Nassen Lodbh, Lis, AZ83, Erde 2021, 10 Prifgheder, n=4 (einjdhviges Ergebngs!)
N-Cungung zum Wirterweizen in shen Prufghedem ghech hoch
230-+1010 237 954 b: J 7 ErT 07 5656 - 4 :- Enr.n. Yolerweizen (cbha)
» 121=+ 130 121 125 120 26 124 % 12 ohprotaingstal! (% in TM)
£
wr Wezenmassaal (0-60 cm)
;:. - /cr'rlm cnsende (0 '-L om)
= B Vegalssonsbeging (0-90 em
nech Weirenaimis |l;-‘<t'|'~»|
| " | Fh bt M Dlrgeg shee I
’ I M ‘a
: - N §538 133 ',. 353
2wtach frucht ahne tm,um frei % Legum ove E nult(l -\L« g

g Nhazur ZF O o0 0 L] 0 60 O 0-080

- lendenziell hihers Viazerery :O),‘ u RP-Gebalte durch. N-Dungung 2ur ZF, Legum anksl in ZF Eu-l.-vb-,fluuu e ZF =~

=N, vor WeZeraussaal um ca 30 arhaht mil N-Dingung 2ur ZF, um ca. 20 dureh ZF mit Legum. aniedl -»

™S crnn \\\‘1 enaussaat und Veg. Ence steigt trotz Wezerwachsiums der N, durch Mineralisierung aus dem Boden
N,.. 2u Vg Ende sieigl mt N-Cungung zur ZF um ca \t um ca. 36 kgiha church ZF mit Lagum.aniel =
= BUCH U Vegetahi nlw)m bee lntm n Differenzen bis 50 &g N e - 2022 dhnhctw Wiekungen

Quelle: Dr. Grunen LfULG 2023

Unterschiedliche Zwischenfrichte mit/ohne N- Dungung ik =
Wirkung auf SoWeizen-Ertrag u. N, ok e scn SoNvecen. Ese gs.«('lm'\
Forchhern, Vita, 813, Az3XY, Ermte 2022, 14 Prifgheder, n=4 (anjthnges Evneb s LOwE AL 0C)

N-OOngung zum Sommenwerzen in olen Fridghadern giesch hoch

Enrag Semmar- 73,8 7147 T2 727 728 86 73,5 739 726 72,0 77 749
weizen (iha) “1E NS [X1Y 1R S48 Hema 1 Dngen) oree

2w N Vegatationsande (0-80 cm)
5 B \egetationsbegnn (0-90 cm)
B nach SoWwezenamie (0-90 cm)

sg N,

. |
:; - .; v - .
. gEn se g =
2wisch frucht ostfe ohne birie. Abemtg. Enarded
kg N'ha zur ZF ) G0 end 2uVE Ve

'cr‘d-:nvwl hohere SoWelzererrage rur be Enarbastung der Zwischenfrucht zu Yegelationsbegnn ~»
-P\,..‘_'\ 3 Ende durch Leg frede ZF tencengiall gernger, bei ZF mi Leg Andadl und N-DUngung 2ur 2F shaigend «»

oo nl saby cmcripgem Nesesi |

=N, v \-~ Bagion sendenzell hoher nach N-DOng. 2ur ZF. mit Legum antel in ZF abgefrorener ZF, bt ZF-Enarteitung 2u VE-»
=N, nach Emte So'WVezen, lendanel hiher nach ZF-Enardertung 2u Veg Beginn -




Informationen zur Diingung A RTeCuAT T ‘ == SACHSEN

UND GEOLOGIE

Seit 1.5.2020 gilt die novellierte Dlngeverordnung. T —

Seit dem 30.11.2022 gilt die Sachsische Dungerechtsverordnung vom 15.11.2022. AL - - -

Bitte beachten Sie, dass teillweise Bundesland-spezifische Regelungen gelten. "I,y Umstungshinwie Dingew

Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG: N -

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/duengung-20165.html

- DOV https://www.landwirtschaft.sachsen.de/
umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.html i
auf dieser Seite auch Hinweise zur SachsDUReVO e

- StoffBilV: Bleibt uns leider erstmal erhalten!
https://www.landwirtschaft.sachsen.de/stoffstrombilanzverordnung-20315.html

- webBESYD: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/webbesyd.html

- BESYD: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd © et —

- fachliche Hinweise: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.htm
- 10 Themenbereiche, darunter u.a.; Em—
- ,Handlungsoptionen zur Verbesserung der N-Effizienz mit Blick auf die DuUV* e e
- Bewirtschaftungsmalinahmen zur Nitrataustragsminderung e

16| 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

B e

W Dr. Michael Grunert  (035242) 631-7201 P

Pflanzenbautagung Groitzsch: 28.02.2025 Feldtage 2025: Baruth 22.05.
Nossen: Sorte 17.06. DUng+PfIanzenschutz 24.06. Christgran 26.06.
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VI Ty I I LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaa
N-Mineralisierung u. Verlagerung mit Sickerwasser Dowiersenni | BB SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
N-Mineralisierung aus dem Boden-pool und pflanzlichem Material
(gunstig: hohe Temperatur, ausreichend Wasser, leicht verfligbarer N, biologische Aktivitat)
Aufnahme durch Pflanzen nicht durch Pflanzen aufgenommener Tell
(zeitlich u. quantitativ abhangig von Kulturart, Witterung ...) / \
Wiedereinbau In Nitrat-Anreicherung im Boden
Humus 1

Abfuhr mit Erntegut Pflanzenrtckstande hohe Gefahr der Verlagerung
(Koppelprodukte, Wurzeln,

Blattabwurf ...) mit dem Sickerwasser
(Boden/Witterungs-abhangig)

Herbst/Winter kritischster Zeitraum, da im Herbst mineralisierter N
oft nur z.T. genutzt wird und dann uber Winter verlagert werden kann:

- hohe N-Mineralisierung im Herbst (zunehmend!, da warme lange Herbste und
: e Befeuchtung nach trockenem Sommer, Bodenbearbeitung)
auch eine Rolle, wird hier aber

nicht mit betrachtet: ebenso - geringe Pflanzenaufnahme (insbes. bei Brache, Wintergetreide ...)
wie andere N-Formen - abwarts gerichtete Wasserbewegung durch hohere Niederschlage und
geringe Verdunstung im Spatherbst + Winter (insbes. auf durchlassigen Boden)

stark vereinfachte Darstellung
N-Dingung des Jahres spielt

=> Nitrat-N-Verluste => o0konomische und 0kologische Auswirkungen
18] 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert



RP==== Lreistaat

N und N In Biomasse Uber Winter LANDESAMT FUR UMWELT,

e : .. : _ LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
(stilisierte Darstellung, idealisiert, nicht auf Versuchsdatenbasis) UND GEOLOGIE | ==/
Ernte Winter- Stoppelsturz uberwinternde Stoppel Aussaat
getreide ZF-Aussaat ohne Anbau einer Zwischenfrucht Mais
N-Mengen
- Mal !
Nin IN 0-90 cm

N-Ernte-N,,, N-Mineralisierung vor Winter N-Verlagerung in N-Mineralisierung
> 90 cm Bodentiefe

mit abfrierender Zwischenfrucht, mit/ohne N zur ZF

Jun

Jul - Aug - Sep

Okt = Nov =~ Dez =~ Jan  Feb ~ [Mar — Apr Mai

Nin IN 0-90 cm
(dunkel: zusatzlich

N-Mineralisierung vor Winter | N-Verlagerg. > 90 cm Tiefe N-Mineralisierung nach N-DUlng. zur ZF)
N-Aufnahme durch ZF Mineralisierung von ZF-N

N-Ernte-N,,

N-I\/IineralisierunL\c']_I

durch Bodenbearb.
191 13.02.2025 | Dr. Michael Grunert




