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Rapsanteil an der Ackerflache der Bundeslander

Ackerflache ha Rapsfliche % der AF

Mecklenburg Vorpommern 1.076.600 229.400 21,31
Thiiringen 612.000 118.700 19,40
Sachsen 714.600 129.700 18,15
Sachsen Anhalt 995.700 170.800 17,15
Schleswig Holstein 664.800 93.900 14,12
Brandenburg 1.023.800 133.700 13,06
Hessen 480.200 61.000 12,70
Rheinland Pfalz 416.200 46.200 11,10
Saarland 37.400 3.800 10,16
Niedersachsen 1.891.300 122.300 6,47
Baden Wiirttemberg 822.200 48.200 5,86
NRW 1.068.500 61.600 5,77
Bayern 2.087.600 113.700 5,45

11.890.900 1.333.000 11,21
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Vorfrucht Winterraps

Die haufigste Vorfrucht ist Wintergerste gefolgt von Winterweizen.
Regional deutliche Unterschiede

Alle Angaben in % Anbauflache (1.000 ha).
Weizen, Winter = Gerste, Winter Gerste, Sommer = Triticale, Winter ~ ®m Roggen, Winter Sonstige

DE Gesant ————————

Mecklenb.-Vorp. | ! ! l
Sachsen-Anhalt | l
Brandenburg
Sachsen
Thiringen
Niedersachsen
Bayern
Schleswig-Holstein
Nordrhein-Westf.
Hessen
Rheinl.-Pfalz

Baden-Wairtt.
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2016 - Ist der schlechte Ertrag ein Problem der Fruchtfolge
oder Fehlender insektizider Beize

« Kein Schutz gegen Erdfloh — nach dem Jahr 2015 wahnte man sich
sicher — Phyretroide wirkten nicht - Erdfloh unterschéatzt — Anflug
spat.

« Keine Moglichkeit der Bekadmpfung gegen spat einfliegende
Kohlfliegen

« Blattlause waren nicht im Focus des Interesses und waren auch nur
mit Einsatz von Biscaya bekampfbar gewesen.

« Eine kausale Kette des Befalls mit nachfolgenden Winter,
nachfolgender Ubernéassung, sehr kalten Friihjahr ohne N-
Nachlieferung, mit nachfolgend sehr hohem Krankheitsdruck bei
Phoma, Verticillium, Kohlhernie, Sklerotinia, Cylindrosporium
verhinderte das kompensieren der Ausgangsschadigung.

Starker Frald — starkere Winterverluste — wettergefiihrtes schlechtes
Kompensationsvermogen der Pflanze — sehr starker Krankheits U. ' iopon
Virusdruck



Fruchtfolge

Ackerhygiene - Fruchtfolge auf der selben

Location (Verticillium, Kohlhernie, Sklerotinia, und
Beispielshaft auch Stangelrissler)

Ackerhygiene - Rapsanbaudichte der

Landschaft (Phoma, Ins

Okonomisch - der hoc
Fruchtfolgedeckungs

ekten)

nste
peitrag

Arbeitswirtschaft - mit den geringsten Kosten

(Mahdruschfrucht)

Okologisch - Artendiversitat und

Nahrstoffbilanz
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Die Erfahrung zeigt...

Einflul3 der Rapshaufigkeit auf den Ertrag

’082’0
Quelle: UFOP/Kleffmann/2603
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Woher kommen die Plagegeister..

Kohlfliege - Die Uberwinterung erfolgt als Puppe und eventuell auch als Imago
(ausgewachsene Fliege) im Boden der Rapsnachfrucht

Erdfloh - Uberwintern als Kafer in der Mulchschicht und unter Steinen und in
Hohlrdumen. Er wandert von der Rapsnachfrucht ein.

Stangelriussler — Uberwinterung als Puppe in der Rapsnachfrucht - Schlupf bei
4° Cin 4 cm Bodentiefe - Anflug bei >10° C.

Kohlschotenmiicke — Uberwinterung in Konkons in der Rapsnachfrucht. Schlupf
bei Bodentemperaturen von 12 bis 15 ° C. Die Kohlschotenmiicke legt keine
langen Wege und nur in Windrichtung im Flug zurtick, daher sind auch viele

Rapsfelder nur an den Randern befallen.

Rapsglanzkafer — Uberwinterung als Puppe in Laub- od. Buchenwald/Hecken,
Anhaltend tiefe Temperaturen mit einer Schneedecke sind fur die Kafer
optimal. Bei Temperaturen ab 8 ° C aktiv, verlassen der Winterlager ab 12 ° C.

Kohltriebrissler - Ab 6 ° Cin 4 cm Bodentiefe und 9 bis 12 ° C Lufttemperatur
Verlassen der Winterquartiere. Kafer Gberwintert als Puppe in geschitzten
Quartieren (Walder, Hecken) Ab 12 ° C intensiver Einflug.

Kohlschotenrissler — Uberwinterung (Puppe) an geschitzten Orten
(Waldrénder/Hecken/Knicks) Migration ab 15° C, Massenauftreten ab 20° C

rapool
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Ackerhygiene Die Infektionsbriicke...

Anteil in der Fruchtfolge:
20 % 25 % | 30 %

Im
September
Neu
angesater
Raps
Raps-
stoppelfeld

Getreide-
stoppelfeld

Beispiel Phoma lingam

Verfahren: Winterraps Winterrapsstoppel und Winterweizen
Ausfallraps

Mai Tuni Juli Aug. Sept. L Nov Dez.
Wintergerste/ Phoma-
Verfahren: . . sporen
— Winterweizen B P
R ' / Winterraps
— rapool

Quelle: DSV
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Wir konnen das...
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Fruchtfolge u. Bodenqualitat..

dt/ha

50

*—

)
45 i &}

* K\
A
K == Ackerzahl >50

35
A
30 I K =X= Ackerzahl 40
25
1 4= Ackerzahl 30

20

Einmaliger

Rapsanbau 20 % 30 % 40 % 50 %

Quelle: nach Dr. H.J. Michel 1995 angepasst
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Vorfrucht im Detall...

® Mehrertrag (1-10 dt) von Raps/Weizen zu Stoppelweizen in

€/ha €/ha

weniger Fungizide in €

300
250 mweniger N-Diinger in €
200 weniger Uberfahrten in €
150
100
50 I $#EE . - .
0 : : e : I : ] : . : — : — |
20-30 30 - 40 40 - 50 50 - 60 60 - 70 70- 80 80 - 90 >90

Preis/Weizen ﬂ

Ackerzahl 20-30 30-40 40-50 50 - 60 60 - 70 70- 80 80-90 >90
weniger Uberfahrten in € 10 10 10 10 5 5 5 5
weniger N-Dunger in € 30 30 20 20 15 15 10 10
weniger Fungizide in € 35 35 35 35 35 35 35 35
Mehrertrag (1-10 dt) von Raps/Weizen zu

Stoppelweizen IN €/ha 170 119 85 59,5 37,4 23,8 17 8,5

Mehrertrag von Raps/Weizen zu Stoppelweizen in
dt/ha 10 7 5 3,5 2,2 1.4 1 0,5

Quelle:: Datenzusammenstellung aus UFOP, Hohnermeier, Hanse Agro , Janinhoff
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3 Felder
3 Felder
3 Felder
3 Felder

4 Felder
4 Felder
4 Felder
4 Felder

5 Felder
5 Felder
5 Felder

Fruchtfolgeerwartungen...
div. Szenarien zeigen positive N-Bilanz

Fruchtfolge

WW-WG-Raps
WW-WW/WG-Raps
WW-WG-Raps/AB
WW-WG/Erb-Raps

WG-ZF-WW-Raps
WW-AB-WG-Raps
WW-WG-Erb-Raps
WW-Hafer WG-Raps

WW-AB-WG-ZF-WW-Raps
WW-ZR-WW-WG-Raps
WW-Mais-WW-WG-Raps

Ertrag

dt/ha

90-80-40

90-80/80-40
90-80-40/50
90-80-45/40

90-90-40

90-50-90-40
90-80-45-40
90-60-80-40

90-50-90-90-40
90-600-80-80-40
90-430-80-80-40

Quelle: Peter Friedrichsen LK Schleswig Holstein, Schéneberg

DB incl.

Vorfrucht

€/ha

839
877
798
816

890
823
760
764

856
817
841

N-DlUngung

kg/ha

200-190-200
220-230/200-220
200-190-200/0
200-190/0-200

170-20-200-200
200-0-150-200
200-190-0-150
200-130-190-200

200-0-150-20-200-200
200-140-200-190-200
200-170-200-190-200

N-Bilanz

Saldo in
kg/N/ha

54
58
a7
41

48
37
39
53

41
50
40
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Humuskenndaten der Ackerkulturen (in
kgHumus-C je ha)

-368
-760
-560
350
360

+485 kg/ha
+360




Raps fordert das Bodenleben

Regenwiurmer
bis Uber 90g Lebendgewicht/m?2
Potthoff 1999)

Wurmlosung unter heimischen
Kulturpflanzen

to./ha
15

10

Regenwirmer unter Raps kg/ha 900 kg
Ca. 15000
Wurmlosung kg/ha kg
| Regenwurmgange km/ha >4000 km
Porenvolumen m3 >40m3
‘ N *Humuszufuhr in kg C 765
P hy A & *Humusbilanz + 485 kg

Quelle: Stadler Pfaffenhofen

*Jacobs LWK/NRW
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Die Bodenstruktur nach Raps ist
wertvoll...

Die horizontale sehr flache

Bodenbearbeitung erledigt der Die vertikale tiefe

Landwirt (3-8 cm) Bodenbearbeitung
erledige ich bis 120
cm Tiefe

Unter keiner Kulturpflanze
werden mehr Regenwirmer
gezéahlt wie unter Raps.
Rapswurzelkanale und
Regenwurmgange, angefullt
mit leicht verfugbaren

b
N\ e N e R N0 S

T B NIRRT Nahrstoffen sind ideale

...das spart bis zu 30 L Diesel. Bewurzelungsorte, Dran- und
02 Kanéle far
nachfolgendes Getreide.

rapool



Regenwurm- und Wurzeldurchgange
Im Unterboden

Bild: Hanse Agro
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Ursachen
schlechter
Ertrage 20




Fehlende insektizide Belze

« Kein Schutz gegen Erdfloh — nach dem Jahr 2015 wahnte man sich
sicher — Phyretroide wirkten nicht - Erdfloh unterschatzt — Anflug
spat.

« Keine Moglichkeit der Bekampfung gegen spat einfliegende
Kohlfliegen

« Blattlause waren nicht im Focus des Interesses und waren auch nur
mit Einsatz von Biscaya bekampfbar gewesen.

Eine kausale Kette des Befalls mit nachfolgenden Winter, nachfolgender
Ubernassung, sehr kalten Frithjahr ohne N-Nachlieferung, mit
nachfolgend sehr hohem Krankheitsdruck bei Phoma, Verticillium,
Kohlhernie, Sklerotinia, Cylindrosporium verhinderte das kompensieren
der Ausgangsschadigung.

Starker Frald — starkere Winterverluste — noch schlechteres
Kompensationsvermogen der Pflanze — starker Krankheits u. Virusdruck

rapool



Ertrage 2016

Norden — Nordosten Fral3schaden durch Erdfloh und
Kohlfliegenlarven imNov — Jan. Auswinterungen
geschadigter Bestande durch anhaltende Kahlfroste bis -
16° C und starken Wind. Ubernéassung im Marz und
anschlieliende Trockenheit bis Juli

Schwache N-Nachlieferung im kihlen Frahjahr vor der Blite

Cylindrosporium/Phoma/Sklerotinia/Kohlhernie/Virus

Ertrage 20 — 40 dt/ha

Suden und Westen Milder Winter, normaler Marz/April Blite
stellenweise verregnet und anschliel3end Trockenheit Juni
bis Juli.

Sklerotinia/Phoma
Ertrage 30 — 48 dt/ha




Der Norden anders als der
Suden...

Ertragseinbul3en im Norden durch A-Biotischen und
Biotischen Stress Jan. — Juni.

Ertragseinbuf3en im Suden durch Sklerotinia und
Phoma.

rapool



2. Bodenbearbeitung vor Raps...

Der Raps



Die Bodenbearbeitung zu Raps fangt bei der Vorfrucht an...

he Malshahmen —

ISC

techn

Produktions

lung, Strohlange

Strohvertei

t

5

Hackselqual

Der Raps

Vosshenrich 2009

Quelle



Strohverteilung mit dem Strohstriegel ist

b
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Der Wurzel

auf den
Grund gehen!



Die Pflanze kann das Wurzelvolumen verdichteter
Aggregate (Kluten)
nicht erschliefden

ohne Verdichtungen mit Verdichtungen

rapool



Die Wurzel folgt dem Wasser...

Bild anklicken...

rapool



y/

Bilder: llgen



Aussaat...

* Saatbett geht vor Saatzeit
* Frihsaaten sind besser als Spatsaaten

° Vitalitat ist abhangig vom Wassergehalt, vom
Sauerstoffanteil und der Bodentemperatur im
Boden

rapool
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Temperatursummen Aussaat des Rapses bis 31.12 des Jahres

(Mittel 1992 - 2007)

Spéatsaaten 25. Aug - 5 Sept.

Temp.Summe >0°C

1400 -

N\

Mittlere Saattermine 15 - 25. Aug.

P

rapool
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Der richtige Saattermin
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Aussaatdaten

Empfehlung:

10. August — 5. Sept e
Aussaatziel: 35 — 55 Korner/m?2 Siiis
Feldaufgang: > 80%

Saattiefe: 1 cm (feucht) — 3-Ccm (trocken)

rapool



Bodenbearbeitung je nach Witterung
- Normale Bodenfeuchte -

Es geht fast alles !

Faktoren fur die Tiefe der Bearbeitung (ab
112/15 cm)

 Vorfrucht
 Strohanfall (je to. Stroh 2 cm Bearbeitungstiefe)

« Lockerungsbedirftigkeit

=" - Bodenart, Spuren/Verdichtungen
unterfahren

 Flexible Intensitat




Bodenbearbeitung je nach Witterung
- Zu feucht, nass -

.

3 "',-‘“ “f."',‘w.
i PO

Tk Es geht fast nichts!
. RE Der Pflug hat jetzt Vorteile...
L. % wenn konservierend dann...
i Mehrfache, nur flache Bearbeitung (bei schweren Bdden)
tiefe Bearbeitung max bis ca. 15-20 cm
« schmale Werkzeuge auf lehmigen Boden

* Doppelherzschare auf sandig-schluffigen Boden

&N

TR

- Nachlaufer u. Riuckverfestigung

rapool
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Bodenbearbeitung je nach Witterung
- Trocken -

Es geht fast nichts!

- Mulchen und liegenlassen (bis zur Saat oder
Regenereignis)

' Drillnahes Vorarbeiten - Restfeuchte
. nutzen!

Zweimal tief grubbern, sofort einséen und
verfestigen.

Max. Zeit zwischen Offnen des Bodens und Einsaat
mit Ruckverfestigung 20 Min.

Niederschlage vor der Saat sofort einarbeiten und
So konservieren.

Faktoren fur die Tiefe der Bearbeitung

« sofort nach der Ernte: flacher Stoppelsturz 1-2 cm (Mulchen)
Zur Saat....

* Strohmenge je to Stroh 2 cm

* Bodenart: Ton flach 6-12 cm — Sand tief 14 - 20 cm

* Bei zu erwartender weiterer Trockenheit getrennte
und sichere Riuckverfestigung vornehmen

rapool
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Kenngrof3en der Bodenbearbeitung

Ziel: Ein fur Wasser, Wurzel und Sauerstoff nach
unten offenes, abgesetztes und gut
rickverfestigtes Saatbett

Grubbern bei Trockenheit (sofortige Riickverfestigung)

Pflligen beil Wassertberschuld (ohne Riickverfestigung)

(Pflugfurche kann 50 mm Wasser verdauen/kosten)

rapool



DUngung bel Trockenheit

Herbst
 Stroh abfahren oder...
* N-Ausgleich zur Strohrotte 40 kg zur Aussaat
« Kalium und Phosphat einarbeiten (auch org. moéglich)

(Stripe-till Verfahren mit tief abgelegten
Dungerdepots sind bei Trockenheit sehr erfolgreich)
« Bor muf’ frith an der Wurzel verfligbar sein

200 g. Bor /ha im Herbst mit viel Wasser oder/und nachfolgendem
Niederschlag zur Anwaschung an die Wurzel empfohlen

rapool



Saatstarke, Saatzeit und Wurzelwachstum bei Winterraps

= 100 93 = 100
L, L,
= 2
=]
g 50 © 507 39 31 34 35
= o 23 26
[} 7%}
g 2
> c
= 0- = 0 -
20 Ko./gm 40 Ké./gm 60 Ko./gm n 20 Ké./gm 40 Ko./gm 60 Ko./gm
T 4200 . 3503 E 4200 1 3635
L. ° 3060
g 2
2 <
= 2100 - © 2100 -
@ N
Q >
L =
g
2 © g O
20 Ko./gm 40 Ko6./gm 60 Ko./gm o 20 Ko./gm 40 K6./gm 60 Ko./gm

4,0
9 Wurzelparameter von Winterraps
<
L
2 5 Profilwandmethode
56 20 18
< k= ’ Einzelkornsaat (37,5 cm Reihenweite)
= O
g = 0,7
N ’ .
g Aussaat: 20. August _

0,0 - Aussaat:16. September e

20 Ko./gm 40 Ko6./gm 60 Ko./gm
BISCHOFF/ NESHAU, Neue Landwirtschaft (2011) -
rq|

joachim.bischoff@Ilfg.mlu.sachsen-anhalt.de
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Aussaat...

Abb. 1: STANDRAUMVERTEILUNG, SAATSTARKE 40 KORNER/M?2

Reihenweite 12,5 cm Reihenweite 25 cm Reihenweite 45 cm
Y ? - 3
] " | ] 3 " @ * ] "] s 2
] P @ o ? ?
? 3 o 2 s -
P ] <3 d @ @ @ @ 9 ' ?
] o P C ] P Y
2 2 ? 2 s .
d @ @ @ @ @ 9@ 9@ ? ?
L] L " ] <@ ? 2
2 2 @ - - -
d @ @ @S & @ 9@
: i ) ?
: E L ? C ] L @ L]
| 2 2 > ° s -
2 @ @ @ 9 @ @ @ R T =
4 I‘.‘ L ] . L ] 9 L ] e — )

1 h ; 45 cm X 5,5 cm = 250 cm?

r
/l 25 cm X 10 cm = 250 cm?

Wurzelraum bei 40 Kérnern/m? = 250 cm?
12,5 cm x 20 cm = 250 cm? = > rechnerisch optimal 16 x 16 cm Quelle: RAPOOL 2012
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Wachstumsregulatoreinsatz
Entscheidend ist der Termin...

...ab 4. Blatt
Vor dem Beriihren der Blatter

In der Reihe
Lichtaktive Sensoren der Pflanze

- & - -

Behandlungstermin bei 80% . .. . . .

Bodendeckungsgrad /\
0 ) 0 1
- - -

Bedeckung bzw, Uberlappung der
Lichtsensibelen Bereiche in den
Blattrandern fir zur senkrechten
Blattstellung mit weiterer Schattierung '°"°°'




Ernte...

1/3 LICHT
= SCHNELLE ABREIFE

2/3 SCHATTEN
= VERZOGERTE ABREIFE

SCHNITTHOHE

MAHDRUSCHFAHIGKEIT

1/2 LICHT
\ \ ! ) Rt
WY N3 s
’, ’, ;!ﬁ" """ - ABREIFE
S SRRK
2R """
=T

25 PFLANZEN / M? 40 PFLANZEN / M? 55 PFLANZEN / M?

ERNTEFEUCHTE

NACHBLUHER

BLUHDAUER

STANGELDURCHMESSER

VERZWEIGUNG

VERUNKRAUTUNG

LAGERNEIGUNG

ERTRAGSSICHERHEIT

it
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Aussaateffekte auf das source —sink Verhalten

Carbohydrat (Form der Kohlenhydrate) in der Wurzel (Freiland)
in g eq-glucose/m?

2 Saatstarken / 2 Aussaattermine :

60
Geringe Saatstarke : 25 und 35 Pflanzen/m2 ¢ W
Hohe Saatstarke : 95 und 110 plants/m2 A
40 .
Ende Méarz : Reserven anlegen
20
Augsé;t Aus‘s’aa’t'" i
0 4 B
31/08 14/09 1/11 1/22 1/01 1/02 1/03 1/04 1/05 1/06 1/07
Normal  Spat rapool

Quelle: INRA
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3. Bodenbearbeitung nach Raps...

rapool
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Ziele der Bodenbearbeitung nach Raps

Ackerhygiene

— °

Unkrauter
beseitigen

* Grilne Briucke

unterbrechen

« Schadlinge

kontrollieren




Ackerhygiene nach Raps

s

N

-

.

r

-

r

Problem Infektions- Vermeidung
material
Unkrauter Problemunkrauter Samenpotential Zerkleinerung /
St ime (Ausfallraps, Ackerkranzdisteln, | | IM Boden/ Bodenbearbeitung /
9 Kamille, Hirtentéschel, AFS, etc.) Stroh/etc. Chemischer Pflanzenschutz
Rapsstangel
Grine Briucke | Phoma, Falscher Mehltau, (Wipederal?strieb) Ernteverluste / Zerkleinerung /
unterbrechen | Kohlhernie, etc. Ausfallraps Bodenbearbeitung
o Graue Ackerschnecke, ) _
Schéadlinge Kleine Kohlfliege Rapsstéangel Ernteverluste / Zerkleinerung /
kontrollieren ’ Ausfallraps Bodenbearbeitung

Blattlause, etc.

Bildquelle:
Alle
Hotte/DSV

rapool

Der Raps




Verlustquellen / Ausfallraps

Vorernteverluste Druschverluste

Ausfallen der Kérner

Schneidwerksverluste

Schittler- und
Reinigungsverluste

Ausdruschverluste

Korner auf
Kérner m2( 10x10 cm % Verlust (40 dt/ha) | kg/ha
100 1 0,13 5
300 3 0,38 15
500 5 0,63 25

/50

0,94 37.5

Spannbreite der
Ernteverluste 1.014 bis
13.077 K6/m2 (n=70)

10 1,25 50
50 6,25 250
100 12,50 500
TS0 T8, 79 TS0

Berechnung bei TKG 5g

Quelle: Rapool Ring

Quelle: Gruber, et all.; Raps 03/2016

rapool

Der Raps



Druschverluste in %

Vorernte und Druschverluste vermeiden

14 -

10 +

Beispiel
10 Uhr 16 Uhr 23 Uhr
e
(2 ) 18 thim (2t

Mahdreschereinstellung auch Uber Tag anpassen!

20.07.

REX

28.07.

18 tlh|[':‘3

-

Mahdreschereinstellung tber die Druschsaison anpassen!

Ausfallverluste = Schuittler- und Reinigungverluste = Ausdruschverluste

J
Erntetermin

Quelle: Feiffer Consult

rapool
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21
g/m?

(beim
Teilen)

1,5 g/m?

21
g/m?2

Verlangerter
Schneidtisch

Quelle: DLG-Nachrichten

Ca. 65 kg/ha

Seitenmesser




Einflud der Witterung auf die Vorernteverluste bei
Winterkornerraps in Gulzow 2011

16.Aug [ 16.Aug
15.4ug [ :E:iﬂg :I—‘—‘ 15.Aug |
14 Aug i 14 _Aug ':| 14_Aug _:l
13.Aug | 13.Aug _:l 13.Aug i
12.Aug [ 12.Aug [ 12.Aug |
11 Aug | 11.Aug | 11.Aug [
10 Aug | 10.Aug | 10.Aug [
09.Aug | 09.Aug T 1 09 Aug _]
08.Aug [ 08_Aug 'g 08.Aug [
07.Aug | 07 Aug | 07.Aug [T
06.Aug | 06.Aug | e
05.Aug | 05.Aug [ ey
04 Aug | 04 Aug [T 04 Aug |
03.Aug | 03.Aug [ 03.Aug |
02 Aug | 02 Aug | 02 Aug |
01.Aug 01.Aug [ 01.Aug |
31.Jul ] 31 Jul
30.Jul | iajﬂ: T ! 30.Jul e
29.Jul @ 20 Jul | : = 29.Jul |
28.Jul | 28.Jul T 28.Jul I
27.ul | 27.Jul T 27.Jul |
26.Jul | 26.Jul T/ 26.Jul |
25.Jul 25 Jul | 25.Jul @
24.Jul | 24 Jul 1 | 24 Jul |
23.Jul 23 Jul | : : i 23.Jul |7
22.Jul [ 22.Jul ; ' ' | 22.Jul |
21 .Jul | 24 Tl 21.Jul
20.Jul | 20.Jul 7| 20.Jul |
19.Jul | 19.0ul [T 19.Jul |
18.Jul | 18.Jul | 18.Jul |
17 .Jul | 17.Jul | 17.Jul A
16.Jul | 16.Jul | 16.Jul |
15.Jul 1 15.Jul | , : | 15.Jul

0 20 40 60 80 0 1 2 3 4 5 0 20 40 60

Vorernteverluste in kg/ha Windgeschwindigkeit in m/s Niederschlag in mm

Quelle: LfL Meck. Vorpom. 2011 rapool
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Vorernteverluste

Korner auf
Koérner m?2| 10x10cm [ % Verlust (40 dt/ha) [ kg/ha
100 1 0,13 5
300 3 0,38 15
500 5 0,63 25
750 7,5 0,94 37,5
1000 10 1,25 50
5000 50 6,25 250
10000 100 12,50 500
15000 150 18,75 750

Berechnung bei TKG 5g

Quelle: L. Alpmann Rapool Ring 2014
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Ernteverluste - Saatverluste in Kd./m?2

Ausfallverluste (Samen m'2)

Ausfallverluste (Samen m'2)

18000
16000 4 2,7 m D L Schneidwerksbreite Mahdrescher >7,5 m
14000 - 2008
o o
12000 4 iK
Im "
10000
ik I ik LU ijkd
] hijk
> | o x ghik| | fahi =
6000 - cdef bedefg defg defg efgh
bed
4000 A abed iy ab abo abcde bede abcge bedef
ab a
[ ﬁ glaNNNANEaR
1 23 456 7 8 9101112 131415 16 17 18 19 20 21 22 23 2425 2627 2829
12000
27m D [ || Schneidwerksbreite Mahdrescher >7,6 m
10000 4 T
2009
8000 -
of def cdef def
def bedef f
Ll — cdef bodef
b ing bedef abcde -
4000 - abc abe abed abicile
a ab abcde 3
- ’l’ ‘l‘ |l|
D |ll
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Betrieh

Seed losses

Bei einem
TKGvon5g
entsprechen
6000 K6/m?
Verlusten
von 300
kg/ha

Quelle: 2010 Uni
Hohenheim
Dormanzprojekt
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Erntetermin am Verlust ausrichten

I Verklebte Korner

Zerschlagene
ungeoffnete Schoten

I Insekten- und
Wetterverluste

BBCH 81

o J6] to}e) of to3°) | |
Schon bei 2% Ausfallverlust ist
in der oberen Schotendecke der
990 kg/ha weilBe Schimmer der
20 Schotenwand geplatzter
Schoten sichtbar. Zu diesem
Zeitpunkt reift noch mehr nach
S als ausfallt!
c
S 15
»
=
o
E 450 kg/ha
@ 10
2
&) 270
ka/hg
5
%el e:
Ei';f‘ﬂlt— zu friih konventionell optimal zu spat —

W Ausdruschverluste B Schitttler- und Reinigungverluste B Ausfallverluste ~ Pruschzeit

rapool
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Volunteers

(n=103,3 3,6 Pflanzen/m?)
I

Gruppe 1 Gruppe 2
Lehmiger Sand Ostsee, Sandige Boden, Loss,
Mittelgebirge, Nordosten Verwitterungsboden, lehmige Boden
| (Westen), Marsch, Mittelgebirge
| | (n=79 2,2 Pflanzen/m?)
Wenig/mittlere Hohe Winterraps |
Winterraps Frequenz | |
_ Lehmiger Sand Ost, Lehmige Boden
(n= 12 4,8 Pflanzen/m?) Plianzenim’ Léss, Mittelgebirge, West,
Nordosten, Mittelgebirge,
Verwitterungsbdden Marsch
(N=54 1,6 Pflanzen/m? (N=25

3,5 Pflanzen/m?)

Hohe Winterraps Wenig/mittlere
Frequenz Winterraps Frequenz
(n=7 3,9 Pflanzen/m?) (n= 47, 1,2 Pflanzen/m?)

rapool

Quelle: verandert nach AgBioForum, 15(1), 2012.
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Primare und sekundare Dormanz

Samenentwicklung » Nachernte

Nitrataufnahme nach der Blute treibt die
Keimung in der Schote voran. J ‘

rapool

Quelle: nach Gruber verandert

Der Raps



Auf oder im Boden arbeiten ?7?77??
Weniger kann mehr sein !!!!

Abnahme der Bodensamenbank von Raps liber 5 Jahre (Sorte Smart) ausgehend

von 20.000 Samen m™2 im Jahr 2004)
Gruber et al., 2010

a a
4000 + 3 b b . m-SP
a b b ab --P
Cc C ab
3000 ° c c c —- 356
c c c a --A- G
~ 2000 ¢ a =+—SRTT
£ b . ---NT
q:_. bc E
€ c b
© 1000
Vi P: Pflug
S G: Grubber
0 | fF=ssssee sz i o . RTT: Rototiller

2005 2006 2007 2008 2009 NT: no till

Bei sofortiger Stoppelbearbeitung
Ohne sofortige Stoppelbearbeitung

Quelle: Prof. Dr. Gruber Univ. Stuttgart 2010
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Effekt der Bodenbearbeitung auf die Lebensfahigkeit
von Ausfallraps

20 -
T 15 -
<
g
< 10 -
£
E 5
o
; ﬁ_l_umi:n:u_
E 0 - T T |
& Sofort nach der Ernte verzogert
]
E Wendend Nicht- Wendend Nicht-
(Pflug) wendend (Pflug) wendend

Effekt der Bodenbearbeitung nach der Rapsernte auf die Uberdauerung
von Ausfallraps bis zum nachsten Frithjahr (Frankreich, England, Deutschland)

(13-27 Datensitze)
Gruber et al. 2007

rapool
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Dormanz (Keimruhe) beachten

250 . Tiefe Bodenbearbeitung und
dormante Saat

200 |
Reduktion
durch gering
150 4
Reduktion dormante
Saat ohne

100 4 dormante Reduktion Bearbeitung

Saat ohne .
Bearbeltung durch_gering
dormante

Saat _ \

T - - =

Seed bank in 0-10 cm (seeds m2)

Rapssaatgutmengen in 0-10 cm Tiefe als Effekt des Genotyps
(hohe und niedrige Dormanz) und Bodenbearbeitung.
Sofortige Stoppelbearbeitung sowie tiefe Einarbeitung durch
Grundbodenbearbeitung. (Winterweizen, Gerste, Rotation.)

Quelle: Prof. Dr. Gruber Univ. Stuttgart 2010 —os



Sekundare Dormanz...

Idealfall

Gering dormante Sorte

-

Wenig Druschverluste

Hoch dormante Sorte
Hohe Druschverluste

P

Verzogerte (Stoppel-)
Bearbeitung

Sofortige (Stoppel-)
Bearbeitung

Weite Fruchtfolge

¢

wenig Durchwuchs

Quelle: Prof. Dr. Gruber Univ. Stuttgart 2010

Enge Fruchtfolge

rapool

Der Raps



Ausfallrapsmanagement vs. Technik

Nicht invasive Minimal invasive
Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung

Scheibenegge
Sichelmulcher

Federzinkenegge
(Breitschar)

Cross Cutter /
Kreiselegge

Schlegelmulcher Striegel

Grubber

rapool



Nicht Invasive Bearbeitung

Bewertung beztliglich der Bodenbearbeitung nach Raps

Unkrauter
beseitigen

Weitere Pflanzenentwicklung gehemmt, Auflaufen unter
Strohmatte sehr gut, da Kapillaritat/Bodenfeuchte vorhanden ist

VAN

Grune Brucke
unterbrechen

Ausgangsmaterial ,erst mal® beseitigt (Stangel),
Weiterentwicklung der aufgelaufenen Pflanzen maoglich

Schéadlinge
kontrollieren

Nahrungsgrundlage reduziert, Weiterentwicklung von
Schnecken (z.B. im Stangel) verringert

VAN

Bildquelle:
Alle
Hotte/DSV

rapool
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Minimal invasive Bodenbearbeitung

Bewertung beztliglich der Bodenbearbeitung nach Raps

.

Unkrauter
beseitigen

Pflanzenentwicklung kaum gehemmt, Auflaufen bei
Bodenkontakt gut, da Kapillaritat/Bodenfeuchte vorhanden ist

VAN

-

Grune Brucke
unterbrechen

Ausgangsmaterial nicht beseitigt (Stangel), Weiterentwicklung
der aufgelaufenen Pflanzen maglich (Abhangig vom Stadium)

Schéadlinge
kontrollieren

Nahrungsgrundlage kaum reduziert, Weiterentwicklung von
Schnecken (z.B. im Stangel) mdglich

y

Bildquelle:

Alle rapool
Hotte/DSV

Der Raps



Invasive Bodenbearbeitung

Bewertung beztliglich der Bodenbearbeitung nach Raps

Unkrauter
beseitigen

Pflanzenentwicklung stark gehemmt, Auflaufen bei
Bodenkontakt/-feuchte gut, Kapillaritat wird gebrochen

VAN

Grune Brucke
unterbrechen

Ausgangsmaterial wird beseitigt (Stangel + Ausfallraps),
Weiterentwicklung der aufgelaufenen Pflanzen u.U. méglich
(Witterung)

Schéadlinge
kontrollieren

Nahrungsgrundlage stark reduziert, Weiterentwicklung von
Schnecken reduziert (Witterungsabhangig)

rapool
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Moglichkeit 1:

Ziel: 3 Wochen keine Bodenbearbeitung
Mulchen lll‘ld walzen maoglichst viel Ausfallraps zur Keimung bringen

O N T e ——— » Nach 14 Tagen geschlossene Schoten und Stoppel mit

feuchte Bodenbedingungen Mulcher zerschlagen
= Nach 28 Tagen kann tiefe Bodenbearbeitung erfolgen

<Evt|. Glyphosat?

Bildquelle: Alle Hotte/DSV

/ Rapsernte +14d +24d +36d +48d WW-Aussaat\

eoe O eeO
Juli .f August j?' September X Oktober
%

S




Moglichkeit 2: Ziel: 3 Wochen keine Bodenbearbeitung

Striege|n und Walzen moglichst viel Ausfallraps zur Keimung bringen
=*Nach 14 Tagen geschlossene Schoten und Stoppel
Optimale Strategie fur eher feuchte mit Walze zerdricken und nach 20 Tagen striegeln.
Bodenbedingungen =Nach 28 Tagen kann tiefe Bodenbearbeitung erfolgen

Hohe Flachenleistung

<Evt|. Glyphosat?

Bildquelle: Alle Hotte/DSV

/ Rapsernte +14d +24d +36d +48d WW-Aussaat\

o o O o o
Juli .f August j?' September X Oktober
J




Ziel: flache Durchmischung des Bodens
. » Effektive Schneckenbekampfung
Scheibenegge und Grubber . sinylierung der Keimung von 2€fSfaliraps
» Zersetzung von organischeg#Material
ategie nur fir feuchte = Nachteil: erhohte Gefahgfer Verlagerung
BOdgnbedingungen von Samen in tieferedodenschichten >
Dormanz

A

Evtl. Glyphosat?

Bildquelle: Alle Hotte/DSV

+14d +24d +36d +48d WW-Aussaat\

L e o O oo O
”r Juli ‘7& August j?' September X Oktober

N /

>y




Fazit:

>

>

A\

Vorbeugende MalRnahmen wichtig (Erntetermin,
Mahdruscheinstellungen, Sortenwahl)

Bekadmpfung von Durchwuchsraps durch Mulcher oder Walze, Striegel,
Walze, Wiesenschleppe. Wichtig, um negative Folgen (geringere Winterharte,
schlechteres Druschverhalten, Schadinsekten, Pilzkrankheiten) zu minimieren

Nach 3-4 Wochen erst im Boden arbeiten, um Dormanz zu vermeiden

Einsatz eines Totalherbizids als letzte MalRhahme

Rechtzeitige Saatbettbereitung und Bekdmpfung der ersten Unkrauter
zusammen mit Durchwuchsraps durch Herbizide ebenfalls mdglich

rapool



Phoma, Verticillium, Sclerotinia und
Kohlhernie und andere........

rapool

Der Raps



Phoma 2015 und H 2016

2015

®Feucht warme Witterung hat zu Infektionen
gefuhrt

=Im Norden bereits Mitte/Ende September
beginnender Befall

=Nordwesten und Hohenlagen mit einigen
Infektionsereignissen. Gab 2. ,Phomawelle

®Phomainfektionen/-weiterentwicklung bei
Temperaturen Gber 10 ° C

:( e,
_“vsalzb’yrg& Ny

14 - 3
R B Ost R
VD

Quelle: Proplant Stand 19.11.2015

2016

=Extrem trockene Bedingungen im Herbst (warm,
aber kein Niederschlag)

=Somit geringe Infektion mit Phoma

=Erste Halfte im November sehr kalte
Temperaturen mit Frost ( vorhandene Infektionen
kénnen sich nicht ausbreiten)

°Odense

Racal

Quelle: Proplant Stand 14.11.2016

Phoma im Wurzelhals (1070° C)

rapool
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Plus bei ...
... PHOMA

und RAFFINESS, BENDER und NIMBUS

Bonitur Anfilligkeit gegeniiber
6,0

Phoma
9= gehrhohe Anfalligkeit
5,3
5050 __ 1]
5,0 e 4949 ~
4,54,54, — [ ]
an 4,4 4,4 — —
407 == eIr 17
4,0 I
3535 [ |
10 |29 [ ]
2,0
1,0
o0 LIl L 1Al dl 1L il Jedl T dl L 1L Tl bedl 1 11 1L el T
A O @ RS &t N & 2 N & o N0 e G Eo ~ TP -
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9 + s % & Q
) g‘?

rapool

Quelle: Auszug aus PRW Phomaresistenzpriifung Winterraps 2016, mehrortige Auswertung, Stand 27.07.2016, gewichtetes Mittel der Phomabonitur, n = 7 Standorte Der Raps



- VERTICILLIUM -

Befall in 2015 und 2016

2015: Hauptsachlich Wurzelbefall, Stangelbefall etwas seltener, Befall
mit kl. Kohlfliege forderte den Verticilliumbefall

2016: deutlich starkerer Befall, als 2015, je h6her die Rapsdichte, desto
starker auch das Aufkommen von Verticillium

Mikrosclerotien unter der
Stangelepidermis

Pyknidien auf der
Stangeloberflache

Photo: J.Kniifer S~

Der Raps



Entwicklung von Verticillium longisporum
Fruchtfolgeversuch Biestow (M-V)

100

30 417 %Raps A
+—33 % Raps

60

40

20
0 -

% befallene Pflanzen

> & @ O & > S O
F eSS S @Q’h

Quelle: Landesamt fir Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit
und Fischerei in Mecklenburg Vorpommern; Dr. Steinbach
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Plus bei ...
== Verticillium

und COMFORT, PENN, NIMBUS und BENDER

9,0

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

Boniturnote Verticillium
1= geringe Anfalligkeit

2,0

1,0

0,0 ’
& e & & -
Ul ] tud
o° ,‘e‘@

S

Quelle: Versuchsbericht LTZ Augustenberg, Landessortenveruch 2016, Baden Wirttember,Verticillium Bonitur, Standort Eiselau, Nov. 2016

o
& & £ & F
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- KOHLHERNIE -

o SjeellandvwrMalmo
Odense

Von Kohlhernie betroffen:

90%
80%
70% —
60%
50%
40% —
30%
20%
10%
0%

Hessen
Baden-Wirttemberg
Bayern

Thiringen I

Brandenburg ]
Sachsen-Anhalt

Gesamt N

Saarland
Sachsen

Niedersachsen

Rheinland-Pfalz

Schleswig-Holstein
Nordrhein-Westfalen

Mecklenburg-Vorpommern

rapool
Quelle: D.Bornhoft, Rapool-Kohlherniemonitoring, Stand: 03.05.2016, Datenbeschriftung Balken = Anzahl Antworten, Gesamt = 575 Teilnehmer. Der Raps



Ist die Mendel-Resistenz ,gebrochen®? Nein!

@5‘“%3 Es handelt sich um eine Verschiebung
C %jﬂﬁﬁj%mf . des Rassenspektrums im Boden.
. <9 _
L % % A * >
TNy S e
L"‘( J *
;‘( * 4 = Kohlhernie an anfélligem
;—) ** % % | Durchwuchs
— Q % = Mendel- Virulenz im GH
%\ Y } bestatigt
* /3““1_{'
b }//;—’
SN e
) W ? Virulente Rassen seit 2014 auch in
\J\J\ * \\\L Schleswig-Holstein bekannt.
y, ™
/ 1~ Zunahme der Befallshaufigkeit wird
5’ e % ¢ auch eine Zunahme Virulenter
J%\“‘J . Hﬂg««,-\}j Rassen bewirken.

Quelle: E. Diederichsen, 2015 rapool



Der Weg einer kohlhernieresistenten Zichtungen
ist aufwendig und langwierig. Kreuzungsbarrieren
erschweren die Einkreuzung neuer
Resistenzquellen aus verwandten Arten.

Krankheitsindex (Mittel Giber 41 Isolate)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
o | ]
Chinakohl Anfalliger Mendel Mentor Mendelson Stamm CR
Raps rapool

Quelle: Diederichsen, E. (2015). Der Raps



Sicher Handel bei Sklerotinia

Im Stiden brachten feuchte Bedingungen von Beginn bis Wasserbilanz 01.03.2016 — 31.05.2016

Ende der Rapsblite fortwéahrend gunstige
Infektionsbedingungen, wahrend es im Norden und Osten
zum Bluhbeginn erst kalt und dann eher trocken war.

Haufigkeit und Schwere der Befallsmeldungen korreliert
dabei gut mit den Niederschlagen wahrend der Blite.

Erst deutlich nach der Vollblite Infektionsbedingungen
gunstig (Suden) - Befall erst rel. spat, konnte sich aber
durch die wochenlang feucht-warme Witterung schnell und
stark entwickeln.

Haufig wurden die Fungizidspritzungen zu frih
durchgefihrt, so dass die volle Wirkung zur Infektion zu
spat kam.

Um die Bestande bei anhaltend hohem Infektionsrisiko
ausreichend lange abzusichern, waren in diesem Jahr 2
Behandlungstermine erforderlich gewesen.

-250 =125 =50 =25 25 56 125 250 mm
Dewtachar Watisrdlenet (eretalt 55,2015 6117 UTC)
Geobaedoten © Burdesomt 10r Kortogrephie und Geoddale {www.bhg. bend de)

Abb. Wasserbilanz Frihjahr

rapool
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Mégliche Bekimpfungsstrategien

Fruchtfolge | Ziichtung | Beizung Fu_nglzui- Bekampfungs-
einsatz erfolg
PHOMA XX XXXX XX XXXX
SKLEROTINIA XX XXXX XXXX
VERTICILLIUM XXXX XXX X XX
KOHLHERNIE XXXX XXXXX -

rapool
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Sorgen

Das Sicherheitspaket durch Gesundheit

COMFORT Ve"icillium

MARATHON

MERCEDES

HATTRICKneu

|
{
PENN Verticilliu,n

AVATAR

SHERPA

MENTOR

MENHIR S m—

RAFFINESS%

BENDER

NIMBUS

le7 +

P
Prdene

(o)
maresisfe nz

Anféalligkeit fir Phoma lingam

mittel - geri-

Quelle: Zichtereigene Einstufungen
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Herausforderungen beim Pflanzenschutz

Aktivsubstanzen in Entwicklung

* Strengere Zulassungsvorschriften in Europa

* Fehlende Neuentwicklungen der Industrie

* Zunehmende Resistenzen

* Glyphosat / konservierende Bodenbearbeitung?

* Fokus: Fruchtfolgen, Sortenwahl, Bodenbearbeitung

a.i.s in development
80 1
70 -~
60 1
50 -

S~
~~
~

=~
~<

40 -
30 A
20 1

~<
~
~
~
~<
~

10 -

0 ) L) L] L] ) L) L) ] ] ) )
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Quelle: Phillips McDougall (2012).
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Virus ist wie Grippe...

Ubertrager sind Blattlause Herbst und Friihjahr.
Wenig Moglichkeiten der Bekampfung da Infektion von Aug — April.

Wenn biotischer und abiotischer Stress zusammen mit Virosen
vorhanden sind, dann gibt es Stress.

Erstes Zeichen leuchtend rote Blatter/rander. Reaktion auf Wasserverlust.
Sehr starke Reaktion auf Hitze. (starkere Vermehrung der Viren)
Geringere Kornzahl pro Schote, mit normal bis hohem TKG.
Ertragseinbuf3en von 10-15 %.

Virusresistenz - toleranz

Tolerante Sorten zeigen Virussymptome aber keine Ertragseinbuf3en.
Resistente Sorten zeigen weder Symptome noch Ertragseinbul3en.

Bei Starkbefall in Kombination mit Stress zeigen tolerante und resistente
Sorten einen Ertragsvorteil von 10-15%.

rapool



fuchter/ Kenn- Zichter Name Sortencode Trait Sorten- | Korn % Ol Olertrag
Sorte Nr. Typ ertrg %
9 9 9
47 43,4 20
WP| 1647 NPz Elektra VGL H L 89 . 411 840
6551 NPZ Visby VGL H 97 .....408 91,0
E 201 o
2796 PIO PR 46 W 20 H
3284 NPz Avatar VRS H
3680 NPz Mercedes VRS H
3963 DSV/INPZ Mentor VGL H
4057 DSV Raffiness VRS H
LMGN 5009 LIM LE 15/299 TuYV H
LIPP 5152 DSV SMARAGD WRH 506 TuYV H
LMGN 5004 LIM LE 15/294 TuYV H
MOMO 5116 MOM MH 13 J 076 H
MOTE 5058 MTO CWH 371 RIm7 H
NPZ 4987 NPZ SLM 15061 W 11 RIm7 H
LIPP 4992 DSV WRH 491 TuYV H
LIPP 4993 DSVINPZ RAP 499 TuYV H
LMGN 5017 LIM LE 15/303 H
LMGN 5005 LIM LE 15/296 RIm7 H
SYNB 5040 SYN RNX 3526 H
LIPP 4996 DSV ARMANI WRH 496 TuYV RLM7 H
LIPP 5145 DSV WRH 497 TuYV H
LIPP 5141 DSVINPZ RAP 502 H

rapool
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Emotionale Betrachtungsweise...

+ friher Betrachtung von Risiko

+ Risiko = Gefahr x Eintrittswahrscheinlichkeit

+ Verringerung des Risikos des PSM durch Mallhahmen
(z.B. Schutzkleidung, Gewasserabstande)

+ Bsp. Auto: Verringerung des Risikos durch Verringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit:
Anschnallpflicht, Airbags, Tempolimits etc

+ jetzt unter VO 1107 Betrachtung von méglicher Gefahr

+ Vorsorgeprinzip:
Es zahlt nicht mehr das Risiko, das vom Einsatz eines Pflanzenschutzmittels In
der verdinnten Spritzbriihe ausgeht, sondern die mégliche Gefahr, die von einem
Wirkstoff in konzentrierter Form fir Mensch, Tier oder Umwelt auftreten kénnte.

+ Bsp. Auto: Mdégliche Gefahr eines Verkehrsunfalls fuhrt zum Verbot des Autos

rapool
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eed Guidance Document, Bee Guidance
ocument

Realitatsferne Anforderungen an Feldstudien:
EFSA-Leitlinie zur Risikobewertung fir Bienen

16 km

2 Hektar
Versuchsfeld

Pufferzone im Radius von 2 km,
frei von Pflanzen, die von Bienen
angeflogen werden

4 km Pufferzone zwischen den /

Vélkern, um Uberschneidungen bei
der Futtersuche vorzubeugen v

196 Volker insgesamt **
(7 Volker pro Versuchsfeld x 28 Felder)

Flachenbedarf insgesamt:
448 Quadratkilometer (44.800 ha)




Bienenschutz durch angepasste Technik
Die DropLeg Diise

rapool
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Hohe in cm

Wirkstoffverteilung im Bestand

148 -150
138 - 140
128-130
118-120
108 -110
98 - 100
88-90
78-380
68—-70
58-60
48-50
38-40
28-30
18-20

Konventionell
I
S

L
_—

I

—_—

—

T

0 0,5 1

Menge der Spritzbriihe in pl

Héheincm

148 - 150
138140
128 -130
118-120
108 -110
98 -100
88-90
78 -80

68-70

58-60

48-50 |
38-40

28-30
18-20

Droplegs

'TT B e

0 0,5 1

Menge der Spritzhriihe in pl

rapool
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5. Dungung...

Wie diingt man
solche Bestdande?

A pflanzenbaulich

B gemal DuvVO

- Was ist bereits im Herbst
gelaufen?

- Wie hoch war die N-Aufnahme
vor Winter?

- Wie ist das Ertragspotenzial
des Standortes/Betriebes?

- Wie war das letztjahrige
Ertragsniveau?

- Ist der N-Saldo (+60 bzw. +50)
des Betriebs limitierend?

S Fotos- R. Kahl rapool

Der Raps



Erntertiickstande - Wertvoll auf dem Acker...

P - K- N - Entzige und Ruckstande bei unterschiedlichen
Ertragsniveau im Winterraps

kg/ha
350 N- Gesamtbedarf incl.
Herbst N Aufnahme und
Mineralisierungs N
300
K20 N

250

P20Os 1:35
200 Ertrag Entzug Ertrag : Entzug

1:16

Ertrag : Entzug
150 200
100

24
) _:E
72
50
0 -
30 dt | 40 dt | 50 dt 30 dt | 40 dt 50 dt 40 dt | 50 dt
P205 K20 N

B Erntertickstande
B Entzug

rapool
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N-Mengen im oberirdischen Material eines
Winterrapsbestandes

300 - These:
Nach Raps vor Weizen
sickern >80.000 to. N in

250 4+ R e SR IoT
den Unterboden Vor-Ernte-
* Verluste
200 - . Ca. 80-100
. kg N/ha

N im oberird. Pfl.material [kg ha']

B0 ot e A S A R A R AR S b
- Korn
' 3,5% N
100 - | 120-175 kg/N
Entzug
Y S O e S O A R A R S S S e,
- Stroh
1% N
80-100 kg N/ha
O 1 I I | 1 I | I L] 1 |

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug
rapool

Quelle: Merkblatt Wasserschutz LWK Niedersachsen Nr. 08/Sept. 2009; Daten des INTEX Projektes Universitat Gottingen Der Raps



Grasuntersaaten im Raps

o B R -
Y “ v HE Y | ’ | i 2

Grundwasserschutz (Wasserrahmenrichtlinie)

* Erosionsminderung und Bodenschonung durch Bodenbedeckung

* Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit durch Humusaufbau (CC-Auflagen)
* Erhohung der biologischen Aktivitat

* FOorderung der Schattengare

* Verbesserung der Tragfahigkeit

* Eventuelle Mdéglichkeit die Auflagen des Greenings zu erfillen L4

Der Raps



80

70

60

50

40

30

20

10

Nmin Proben im September (nach Grasumbruch und

Weizeneinsaat)

Kontrolle

Rotschwingel Herbst

Deutsches
Weidelgras FJ

Welsches
Weidelgras FJ

B 30-60cm

25

15

6

5

H0-30cm

45

15

11

11

Quelle: DSV

70 kg

Datenbank 2015

30 kg

17 kg

16 kg




Kg N/ha
120

Nmin Probe im Weizen gezogen (Dez.)

100

80

60

40

20

0

Kontrolle

68 kg N

Rotschwingel Herbst

Weidelgras FJ

260-90 cm

27

9

8

m30-60cm

40

13

10

m0-30cm

35

22

17 | |

Quelle: DSV
Datenbank 2015

103 kg

44 kg

Der Raps

35 kg J ‘ >



Innovationen aus der Ziichtung

Raps

rapool

Der Raps



BSA Einstufungen 2016/17

Quelle: BSL 2016, ergédnzt um vorlaufige Neuzulassungen 2016

Einstufungen | Bliih- ve::;:n Reife | PTianzen- Neigung | Korn- o1- o1- GSL-
BSA beginn Stroh lange |zu Lager | ertrag | ertrag | gehalt | Gehalt
BENDER 3 7 5 5 3 <’T 9 T\> 3
PENN 3 /§ 5 5 3 \9 8 7/ 3
AVATAR 2 ¢ a 4> 5 3 8 8 8 3
RAFFINESS 3 4 5 5 3 8 8 8 2
MERCEDES 3 4 5 5 3 8 7 8 3
COMFORT 3 5 5 5 3 8 7 8 3
SHERPA 3 5 5 4 3 8 7 6 3
MARATHON 2 5 5 4 3 8 7 6 3
NIMBUS 3 6 5 5 3 9 8 6 3
HATTRICK NEU - - - - - 9 9 8 -
Unsere Kohlhernieresistenten (rassenspezifische Kohlhernieresistenz)
MENHIR 2 6 5 5 3 8 7 7 3
MENTOR 3 6 5 5 3 7 7 8 3
rapool
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BENDER - Einer fiir Alles

=  Sehr hoher Komn-, Olertrag und Olgehalt (BSA-Note 9/9/9).
. Vitale Herbstentwicklung fiir eine sehr gute Spatssaateigung.

" Sehr standfest, extrem gesund (Phomadoppelresistenz, Verticillium- und Virustoleranz)

112 Kornertrag rel.
44,0
110
110 4
45,0 &8
108 45,3
108 108
*
107
105
104
102
100
98
WP 12013 WP2 2014 WP3 2015 BSV 2016 LSV 2016

O Sortimentsmittel DT BENDER
rapool

Quelle: Wertprifungen 2013 — 2015, BSV 2016, LSV 2016; *57 Standorte Der Raps



BENDER - Einer gegen Stress

BENDER - Stressstabil in 4 Jahre mit 4 verschiedenen Umwelten

130 -
Kornertrag rel.

125 -

120 -

115 -

92 % > rel. 100 im Kornertrag

110 -

105 -

100

95 -

90 -

Versuchsstandorte WP, BSV, LSV (2013 - 2016)

rapool

Quelle: Wertpriifungen 2013 — 2015, BSV 2016, LSV 2016, n = 110 Standorte Der Raps



BENDER - Einer fiir die Spitsaat

Sorte 108

Sorte 107

Sorte 106

Sorte 105

Marktleistung rel.

90 95 100 105 110 115

rapool
Quelle: Spatsaatversuch 2016, Standorte Futterkamp, Mittel = 100 rel. , ohne CL-Sorten, Stand 13.08.2016 Der Raps



PENN - Adrenalin pur

. Zweifacher Ertragssieger 2015 und 2016 (rel. 107 und rel. 105)
" Frithe, kurze Bliite, mittlere Reifezeit (BSA-Note 5)
. Hohe und lange Druschfestigkeit, geringe Ausfalineigung

Penn - Zweifacher Ertragssieger

Kornertrag rel.
115 9

110

105

100

Quelle: Landessortenversuche 2016 Der Raps



Geringer Ausfall dadurch hohe Mahdruschstabilitit

1.6 [ Ausfallneigung
! WP 2014

I Ausfallneigung
BSV 2015

Beste Note

o VRS

Schlechteste 2,6
Note

Quelle: Wertpttufung 2014 (n = 4 Orte) & Bundessortenversuch 2015 (n = 3 Orte),
amtliches Versuchswesen der Lander/SFG/LK SH/UFOP,
VRS = Verrechnungssorten ©RAPOOL 2016

rapool
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AVATAR - Die Nr. 1 im Rapsanbau

= Bestindiger Leistungstriager seit 2012

= Fiir beste Saatzeiten und beste Bodenbearbeitung

= Sichere Fruhreife und leichte Mahdruschfahigkeit

AV AT AR 3.0 5\?::? REIFEVERZOGERUNG

PENN - VISBY 3,5 BSA-Note:
o 23 Sorten 3,6 Reife 4
MENTOR 4,0

Schlechtester Wert 4,3

Quelle: Bundessortenversuch 2015, n = 13 Orte,
amtliches Versuchswesen der Lander/SFG/LK SH/UFOP ©RAPOOL 2016 rapool



RAFFINESS - Die Frithsaatsorte

Hohe bis sehr hohe Ertragsleistung (BSA- Noten 8/8/8)
Schossfest, gilllevertriglich und winterhart mit leichtem Mahdrusch

Genetisch fixierte Phomaresistenz (RIm7-Resistenzgen)

Kornertrag rel.
110

108
106
104
102

100

24

22

86 - . |
2015 2016

@ RAFFINESS
OSorte
B Sorte
M Sorte

2015 - 2016

rapool

Quelle: Fruhsaatversuch Winterraps 2016, Landesanstalt fir Landwirtschaft und Gartenbau, Versuchsergebnisse 2014 - 2016, Standorte Gadegast. Der Raps



RAFFINESS - mit sSicherheit mehr Ertrag

I
S Sy
o e =

Phomatole- rtrags- Stand- Sehr hoher
ranz Rim7 sicherheit festigkeit Olgehalt

‘\\3\ - - T A o - ¢ SR Ay il ¥ R - GGty A2 g
©RAPOOL 2016 Frihsaat-  Leichter Frithe Giillevertrag- Mulchsaat-
vertraglichkeit Mahdrusch  Strohreife lichkeit eignung

rapool
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COM FO RT — Comfortabel von der Aussaat bis zur Ernte

=  Sehr stark in Korn- und Olertrag
= Gesund und stresstolerant mit Verticilliumtoleranz
= Robustsorte fiir trockene Standorte

Comfort - vierjahrig erfolgreich in Hessen

107

106 -

105

104

103

102

101

100

Quelle: Landessortenversuche Hessen 2013 - 2016

4

Kornertrag rel.

2013

2014

2015

2016
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Wir verstehen Raps.

o~ RS
< 24 \ &9 5 [
B A — "‘,4‘,\ f
e, BN

200 (Ir |
e a0 W = 5.000 Koérner/Pflanze

BENDER - PENN - AVATAR



